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Sammanfattning

Denna studie utfordes pa uppdrag av Vatteninfo Sverige AB med syftet att
kartldgga forutsittningar for hdllbara gemensamma VA-losningar pa 6n Ornd i
Haninge kommun. Studien fokuserade pa bostadsomrdden om minst 25
fastigheter, dir minst 20 procent av fastigheterna utgjordes av permanentboende
och risken for vattenbrist, saltvattenintrangning, naringsldckage och kénsliga
recipienter fanns niarvarande. Malet med studien var att skapa underlag for
forundersokningar infor bildning av samfalligheter for gemensamma VA-
anldggningar. Studien genomfordes genom en kombination av litteraturstudie,
personliga kontakter och féltarbete for att undersoka dessa forutsittningar. En
enkel metod med generella kriterier utvecklades att anviandas av olika aktorer
under forstudiefasen infor bildandet av gemensamma V A-anldggningar.

Resultatet visade att endast tvd omraden pd Orn6 uppfyllde kriterierna for
gemensamma VA-losningar enligt studien. Dessa omrdden, Hésselmara-
Skinnardal och Kyrkviken, var redan identifierade som omraden med mattligt
behov av samlade VA-16sningar enligt Haninge kommuns VA-plan. En pdgaende
planering av gemensamt VA for Kyrkviken gjorde att Hasselmara-Skinnardal
valdes som omréde for en fordjupad undersokning med utfallet att de undersokta
specifika forutsidttningarna inte visade pa ett entydigt behov eller mgjlighet for en
gemensam VA-16sning. Studien bidrar i 6vrigt med kunskap om forutsdttningar
for gemensamma, héllbara VA-lI6sningar pad Ornd samt pekar pa ett behov av
ytterligare undersokningar och etablering av en samhéllelig dialog for att ta fram
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detaljerad information vilket kan bidra till vidareutvecklad metodik for arbete med
gemensamhetsanlidggningar for VA.
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1 Inledning

Vatten ér en av de viktigaste resurserna for sdvil ménniskan som andra levande organismer.
Exploatering av denna resurs gynnar samhéllsbyggnad och utveckling, men har ocksé
baksidan att dverutnyttjande av denna naturtillgdng kan fa omfattande konsekvenser. Sverige
innehar stora méngder vattenresurser 6verlag — spannet for lokala variationer i
rvattentillgang och kvalitet kan emellertid anses vara mycket brett. Omraden med liten
ravattentillgang dr dessutom sirskilt kansliga for klimatférandringar och torka vilket utgor
stor risk for ménniskor som bor 1 dessa omrdden (Havs- och vattenmyndigheten, 2022b).

Stockholmsregionen omfattas av en stor skérgérd dér problem med dricksvattenférsorjning i
vissa fall kan vara relaterat till knappa grundvattenresurser. I manga kustnéra omraden med
enskild vattenforsorjning 6kar antal permanentboende, vilket bidrar till ett storre
grundvattenuttag. Detta kan i sin tur leda till pafoljder s& som saltvattenintrangning,
forsdmring av vattenkvalitet och vattenbrist (Lénsstyrelsen Stockholm, 2018). Det finns ocksa
en pataglig problematik med dvergddning av sjoar, vattendrag och kustvatten med
niringsdmnen som till stor del orsakas av liackage frén bristfilliga enskilda avlopp (Statens
offentliga utredningar, 2020).

Kommuner ér enligt 6§ lagen (SFS 2006:412) om allméinna vattentjdnster ansvariga att
tillhandahalla allmén dricksvattenforsorjning samt avlopp till storre bebyggda omraden, men
eftersom att utbyggnad av kommunalt vatten och avlopp (VA) ofta innebar en omfattande och
utdragen process som dessutom riskerar att bli mycket kostsam — i synnerhet for omraden
beldgna langt ifran befintliga ledningar - kan andra typer av samféllda 16sningar vara mycket
fordelaktiga. Genom lokal samordning och installation av gemensamhetsanlaggningar for VA
kan invénarna 1 dessa kidnsliga omréden erhélla hallbara VA-tjanster. Samlade VA-16sningar
kan dessutom stidrka omradens miljo- och hélsoskydd. Inrittning av
gemensamhetsanlédggningar for avlopp kan ockséa oka atgéardstakten for enskilda avlopp, vilket
ar 1 linje med det kommunala strategiska miljéarbetet. Vidare kan sadana l6sningar ocksa
bidra till att miljokvalitetsnormerna for vatten foljs och dessutom gagna arbetet med att na
globala och nationella miljomal (Albinsson & Johansson, 2017).

Manga upplever dock att processen for att inrdtta gemensamhetsanldggningar for VA, sarskilt
1 borjan, dr mycket komplicerat och tidskravande. I slutrapporten for projektet
”Gemensamhetsanldggningar for vatten och avlopp” som utférdes av VA-guiden i samarbete
med Ecoloop ar 2017 har forfattarna identifierat ett behov av stodinsatser till fastighetsdgarna
samt skapande av vigledningar for att underlétta navigera i detta komplexa omrade
(Albinsson & Johansson, 2017).

Denna studie gors pa uppdrag av Vatteninfo Sverige AB och har som mal att genom
kartliggning av befintliga forutsittningar for gemensamma, héllbara VA-losningar pa 6n
Ornd 1 Haninge kommun bidra med kunskap till projektet "GEMOVA — generella modeller
for VA”.
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1.1 VA-planering och strategiskt miljoarbete

Den kommunala VA-planeringen dr en viktig del av det strategiska miljoarbetet som syftar till
att skapa en héllbar VA-forsorjning, skydda invénarnas hilsa och bevara miljon samt se till att
politiska ataganden géllande miljéfragor foljs. Det finns manga utmaningar som kommuner
behdver ta 1 beaktande 1 sin VA-planering: klimatfordndringar, 6kat invanartal och hogre
miljokrav for att ndmna nagra. Detta skapar 1 sin tur ett behov av att prioritera vissa omraden
framfor andra nér det giller utbyggnad eller anslutning till det kommunala VA-nitet. I VA-
planerna kan kommunerna ocksd markera sin stdllning gentemot etablering av
gemensamhetsanlidggningar for VA i icke prioriterade omraden for utbyggnad av allmént VA
(Statens offentliga utredningar, 2018).

1.1.1 Miljomal

Svenska regeringen har antagit 16 nationella miljokvalitetsmal samt ett generationsmél som
ska végleda hela samhéllets miljoarbete. Forutom generationsmalet finns fler relevanta
miljomal for arbetet med hallbar dricksvattenférsorjning och avloppsvattenhantering 1 bland
annat kustnidra omréden s& som Ingen 6vergodning, Hav i balans samt levande kust och
skdrgard, Grundvatten av god kvalitet, Levande sjoar och vattendrag, Myllrande vitmarker,
Giftfri miljo, Begrdnsad klimatpdverkan, God bebyggd miljé (Statens offentliga utredningar,
2018).

Utslépp av néringsdmnen via icke tillfredsstdllande renat avloppsvatten fran bristfalliga
avlopp Overstiger sannolikt utslappen fran kommunala avloppsreningsverk, vilket dventyrar
risken for att manga av miljomaélen inte bedoms kunna nas inom den niarmsta framtiden,
savida inte atgirdstakten for dessa avlopp paskyndas (Naturvardsverket, u.a.a).
Overexploatering, dalig hushllning med vattenresurser och stora uttag av grundvatten i
kustnédra omriden kan ocksé innebédra forsdmring av grundvattenkvalitet och dess
tillgdnglighet, vilket gar emot malet Grundvatten av god kvalitet. Gemensamma l6sningar for
VA i kustomraden kan ddrmed vara en viktig pusselbit i samhillets hallbarhetsarbete med
forvaltning av vattenresurser (Statens offentliga utredningar, 2018).

1.2 Syfte och mal

Syftet med denna studie &r att undersdka forutséttningar for bostadsomrdden som omfattas av
minst 25 eller fler fastigheter dar minst 20 procent av fastigheter dr permanentboende att
etablera gemensamma anldggningar for dricksvatten och/eller avloppsrening i omraden med
risk for vattenbrist, saltvattenintrangning, naringslackage och kénsliga recipienter.

Malet ar att skapa en metod for arbetet med forundersokningar innan bildning av

samfilligheter eller andra former av samordning fOr inrédttning av gemensamhetsanldggningar
for VA.
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1.3 Avgransningar

Studien har avgrénsats till att endast undersoka 6n Ornd i1 Stockholms mellersta skédrgard
vilken generellt sett har bra tickning gillande bakgrundsinformation om férskvattentillgang
eftersom att 6ns dricksvattenforsorjning har avhandlats i tidigare studier.

Metoden som tagits fram som ett resultat av den litteraturstudie som utférts som en del av
detta arbete har en avgrinsade funktion i hinseendet gillande vilka omrdden som anses vara
lampliga for anldggning av gemensamt VA — denna baseras huvudsakligen pd
hydrogeologiska och miljomassiga forutsittningar. Processen for att bilda och forvalta
gemensamhetsanlidggningar beskrivs endast dversiktligt i studien.

Undersokning av forutsattningar for dricksvattenforsorjning i ett konkret omrade inkluderar
inte ndgon utredning av vattenbehov utan kartldgger enbart vattentillgdngen utifran naturgivna
forutsattningar.

Sammanstillningen 1 avsnitt ”4.2.1 Befolkning”, Tabell 2 &r baserad pé data presenterat i
rapporten “Dricksvattenundersokning Ornd”, 1 vilken det ej framgar vilka typer av fastigheter
som klassificerats som permanentbebodda fastigheter, varpa det gors ett antagande att gardar
—med eller utan jordbruk — ingér i dessa (af Petersens, et al., 2020). Vidare ar det oklart
huruvida verksamheter som exempelvis erbjuder 6vernattning finns inrdknade.

Arbetet beskriver inte i detalj befintliga gemensamhetsanldggningar for VA péa 6n Ornd
eftersom att tillgdnglig information gillande dessa ar ofullstdndig — det kravs saledes
ytterligare undersokningar for att mojliggora en kartldggning utav dessa. Forfrdgningar om
kompletterade information har gjorts utan att vara besvarade.

Avgransningen om minst 25 fastigheter samt 20 procent permanentboende angivna i arbetets
syfte och mal (se avsnitt 1.2 Syfte och mal”’) har erhallits fran det 6vergripande projektet
"GEMOVA - generella modeller for VA™.
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2 Bakgrund

Detta avsnitt presenterar bakgrundsinformation gillande lagstiftning for vattenforsorjnings-
och avloppsfragor samt betydelsen av miljokvalitetsnormer for anvédndning av vattenresurser
for bostdders vattenforsorjning och utslapp av renat avloppsvatten. Vidare redogdrs fakta
kring dricksvattenforsorjning mot bakgrunden av lagstiftning och information om olika
farskvattenkillor. Fortséttningsvis beskrivs avloppsvattenhantering samt regler for utslapp av
renat avloppsvatten vilket f6ljs med kort redovisning av olika reningsmetoder och
kretsloppsanpassade 16sningar. Sedan presenteras information om gemensamhetsanldggningar
samt en dversiktlig beskrivning av 6n Orno inklusive beskrivning av natur-, kulturmiljovarden
och riksintressen. Avslutningsvis listas relaterade arbeten som ingér i litteraturstudien.

2.1 Vattenlagstiftning

Vattenlagstiftningen som sétter ramarna och bestimmer de juridiska forutséttningarna for
utslépp av renat avloppsvatten samt uttag av dricksvatten frdn grundvatten- och ytvattentékter
ar mycket omfattande och komplex. Det finns flera europeiska direktiv som &r inférda i
svensk lagstiftning och &r relevanta for anldggning av olika VA-l6sningar.

Europaparlamentets och radets direktiv 2000/60/EG av den 23 oktober 2000 uppréttande av
en ram for gemenskapens atgéirder pa vattenpolitikens omrade eller EU:s Vattendirektivet
delar in europeiska vatten 1 110 vattendistrikt med avrinningsomraden som utgangspunkt och
syftar till att samordna EU:s medlemslénders forvaltning av vattenresurser
(Vattenmyndigheterna, u.4.). Vattendirektivet 4r implementerat i svensk lagstiftning genom 2
och 5 kap. Miljobalken (MB) (SFS 1998:808) samt vattenforvaltningsférordningen (SFS
2004:660).

Det finns dven flertalet angransande direktiv som kompletterar Vattendirektivet. Bland dessa
ar Europaparlamentets och radets direktiv 2006/118/EG av den 12 december 2006 om skydd
for grundvatten mot fororeningar och forsdmring eller Grundvattendirektivet, vilket reglerar
forvaltning av grundvattenresurser, Europaparlamentets och radets direktiv 2008/105/EG av
den 16 december 2008 om miljokvalitetsnormer inom vattenpolitikens omrade och
Kommissionens direktiv 2009/90/EG av den 31 juli 2009 om bestammelser, 1 enlighet med
Europaparlamentets och rddets direktiv 2000/60/EG, om tekniska specifikationer och
standardmetoder for kemisk analys och 6vervakning av vattenstatus (SGU, 2023).
Grundvattendirektivet ar inforlivat i svensk lagstiftning genom MB (SFS 1998:808),
vattenforvaltningsforordningen (SFS 2004:660) samt SGU:s foreskrifter om grundvatten
(SGU, 2023).

Ett annat EU-direktiv som bland annat ar relevant for utslépp av renat avloppsvatten i
recipienter dr Europaparlamentets och radets direktiv 2006/7/EG av den 15 februari 2006 om
forvaltning av badvattenkvalitet, eller Badvattendirektivet. Det syftar till att badvattnet vid
EU-bad ska uppna god kvalitet och uppfylla hog skyddsniva avseende hilsoskydd. Aven
andra badplatser som inte omfattas av direktivet kan 6vervakas av kommunerna pé ett
liknande sétt som EU-bad (Havs- och vattenmyndigheten, 2022c). Badvattendirektivet ér
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inforlivat 1 svensk lagstiftning genom badvattenférordningen (SFS 2008:218) och Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2012:14) och allmédnna rdd om badvatten.

Manga av de europeiska direktiv som ndmnts ovan dr inforlivade i svensk lagstiftning, bland
annat genom MB (SFS 1998:808) vilket gor den central for vatten- och avloppsfragor.
Miljobalkens (SFS 1998:808) syfte ér att frimja en hallbar utveckling for att nuvarande samt
kommande generationer ska kunna garanteras god och hilsosam miljo. Bestimmelserna i MB
(SFS 1998:808) giller alla som bedriver eller planerar att bedriva verksamhet eller vidta
atgird som kan paverka ménniskors hélsa, miljo eller pa annat sétt beréra dess mal. Specifika
verksamheter som vattenanldggningar samt avlopp regleras huvudsakligen i 9 och 11 kap.,
men dven overgripande bestimmelser samt bestimmelser om skydd av naturen som anges 1
forsta och andra avdelningen av lagen géller vid bedomning av anldggningens tillatlighet
(Ebbesson, 2021). Bestimmelserna i MB anger ocksa regler om tillsyn samt réttsliga pafoljder
vid overtradelse av dvriga bestimmelser (SFS 1998:808).

Kommuner har ansvaret att inrdtta anldggningar for vattenforsorjning och avlopp enligt lagen
(SFS 2006:412) om allménna vattentjanster for storre sammanhidngande bebyggelse. Lagen
(SFS 2006:412) stiller ocksa krav pd kommuner att det méste finnas ickebindande
vattentjinstplan eller VA-plan som innehdller kommunens ldngsiktiga planering om hur
behovet av allménna VA-tjénster ska motas. Kommunen ska ocksa definiera
verksamhetsomraden for allmidn VA. Anldggning av gemensamt VA kan darfor vara relevant
for grupper av fastigheter utanfor verksamhetsomradet for allmédn VA. Om ett omrade med en
privat gemensamhetsanlaggning for VA forvandlas till ett verksamhetsomrade for allmén VA,
exempelvis pa grund av fortitning kan detta anslutas genom ett avtal med VA-huvudmannen
och fastighetsigarna (Havs- och vattenmyndigheten, 2014).

2.1.1 Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer (MKN) for yt- och grundvatten ar viktiga att ta i beaktande vid
uppskattning av mdjligheter for anldggning av VA-losningar och paverkan av renat
avloppsvatten pa recipienten. Malet med MKN ér att alla ytvattenforekomster ska uppné god
ekologisk och kemisk status (Havs- och Vattenmyndigheten, 2019a). Bestimmelser om MKN
aterfinns 1 5 kap. MB (SFS 1998:808), vattenforvaltningsforordning (SFS 2004:660),
havsmiljoforordning (SFS 2010:1341) samt forordning (SFS 2001:554) om
miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten. MKN ér juridiskt bindande och ska dven
foljas 1 drenden som regleras av Plan- och bygglagen (PBL) (SFS 2010:900), till exempel
géllande detaljplanering (Boverket, 2021).

2.2 Vattenforsorjning

Runt en miljon méinniskor i Sverige fér sitt dricksvatten fran ett enskilt eller gemensamt
vattenverk. Médngden vatten som ett hushall forbrukar under ett dygn beror mycket pa
hushallsmedlemmarnas vanor och sociala faktorer, men kan uppskattas till ungefér 140 liter
per person (Schulte-Herbriiggen, et al., 2022). Under de senaste decennierna har
forbrukningen dock gradvis minskat pa grund av installationer av vattenbesparande 16sningar
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1 hushallen (Nordstrom, 2019). Den storsta andelen dricksvatten for hushall anvénds for
personlig hygien och toalettspolning, vilket inte kridver vatten av dricksvattenkvalitet.
Andelen vatten som gér till mat och dryck och sdledes behover vara av mycket god kvalitet
uppskattas till cirka sju procent av ett hushalls totala vattenforbrukning, vilket motsvarar cirka
tio liter per person (Schulte-Herbriiggen, et al., 2022).

Dricksvatten for enskilt eller gemensamt bruk kan tas fran olika typer av
dricksvattenanldggningar sdsom brunnar, varav den vanligaste dr bergborrade brunnar,
ytvattentdkter, killor samt avsaltningsanldggningar. For att en brunn ska anses ha tillricklig
kapacitet for att forse ett hushall med vatten behover tillstromningen vara minst 25-40 liter i
timmen. Det méste finnas ocksa ett vattenmagasin i brunnen eller 1 huset for att buffra upp
vattenanvindningen vid uttagstoppar (Schulte-Herbriiggen, et al., 2022).

Dricksvatten klassas som livsmedel och har strikta gransvdrden avseende mikrobiella samt
kemiska parametrar for att garantera att mianniskohélsan inte paverkas negativt.
Dricksvattenkvalitet, hantering och produktion regleras med stod av MB (SFS 1998:808) samt
Livsmedelsverkets foreskrifter (LIVSFS 2022:12) om dricksvatten. Enskilda vattentékter som
forser upp till 50 personer med dricksvatten eller som i genomsnitt over ett dygn producerar
mindre dn tio kubikmeter dricksvatten regleras huvudsakligen genom MB:s
hilsoskyddsbestimmelser och tillhorande foreskrifter (Schulte-Herbriiggen, et al., 2022).
Anléggningar som levererar dricksvattnen till 50 eller fler personer alternativt producerar mer
dn tio kubikmeter dricksvatten likvil som 1 fallet med anldggningar som forser kommersiell
eller offentlig verksamhet med dricksvatten — oberoende av producerad vattenmangd —
omfattas av Livsmedelsverkets foreskrifter (LIVSFS 2022:12) om dricksvatten (Schulte-
Herbriiggen, et al., 2022).

Uppforande av en dricksvattenanldggning kan antingen vara en anmélningspliktig eller
tillstandspliktig atgird (Schulte-Herbriiggen, et al., 2022). Uttag och bortledning av yt- eller
grundvatten for dricksvattenproduktion klassas som vattenverksamhet och regleras genom 11
kap. 5 § MB (SFS 1998:808). En vattentdkt dr ocksé ett hdlsoskyddsobjekt enligt den 9 kap
MB (SFS 1998:808). For att skydda befintliga eller planerade vattentdkter kan kommunen
eller Lansstyrelsen uppritta ett vattenskyddsomrdde enligt 7 kap. 21-22 §§ MB (SFS
1998:808). Kommunerna kan med stod av 9 kap. MB (SFS 1998:808) stilla krav pd anméilan
eller tillstdndssdkande géllande till exempel nya grundvattentdkter for omraden med dalig
vattentillgdng. Kommunen ar en tillsynsmyndighet for smé dricksvattenanlaggningar
(Schulte-Herbriiggen, et al., 2022).

Tillgéng till farskvatten dr en av viktiga faktorer for ny exploatering. Vid ansdkan om
forhandsbesked samt bygglov utanfor detaljplanerat omrade krévs att en
lokaliseringsprovning enligt 2 kap. 5 § PBL (SFS 2010:900) utf6rs. Detta innebér att
mojligheterna for att ordna vattenforsorjning och avlopp samt mojligheterna for att forebygga
bland annat vattenfororeningar maste utredas och tas hansyn till. Bedomning av
vattenforsorjning inkluderar utredning om befintlig vattentillgang samt dess vattenkvalitet och
atgirdens mojliga omgivningspaverkan. Med omgivningspaverkan menas paverkan péa den
befintliga vattenforsorjningen 1 ett specifikt omréade. I lokaliseringsprévningen ingar dven
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provning av ldmpligheten for anslutning till det allménna V A-nitet eller huruvida
vattenforsorjning kan ordnas enskilt (Boverket, 2023). Ladmplighetsprovning for detaljplanerat
omréde gors vid framtagande av detaljplan (Schulte-Herbriiggen, et al., 2022).

Det finns en rad utmaningar som uppstar nir det géller enskild vattenforsorjning. Vanliga
problem forknippas ofta med begrénsad vattentillgdng samt varierande kvalitet. Detta ér
sarskilt patagligt i ménga kustndra omraden vilka dr mycket kédnsliga for faktorer som
saltvattenintringning eller vattenbrist orsakat av begrinsad grundvattenbildning (Schulte-
Herbriiggen, et al., 2022).

2.2.1 Grundvatten

Grundvatten dr det vatten som aterfinns under mark i vattenfyllda hlrum och sprickor i berg
(Knutsson & Morfeldt, 2002). Detta vatten utgor ofta en bra ravattenkilla da ingen eller
minimal rening krdvs for att anvinda det som dricksvatten (Schulte-Herbriiggen, et al., 2022).

Grundvatten ingar i det hydrologiska kretsloppet och dess bildning sker genom infiltration av
nederbordsvatten till mark. Méngden nederbdrdsvatten som kan infiltreras och sedan
perkolera till grundvattenmagasin beror pa faktorer s som avdunstningens omfattning,
nederbdrdsmédngden samt geologiska forhdllanden (Knutsson & Morfeldt, 2002).
Grundvattenbildning sker betydligt langsammare i jordar med lag eller ingen permeabilitet,
exempelvis lerjordar. Infiltrationens storlek i kristallin berggrund avgors av andelen sprickor
och dess orientering (Knutsson & Morfeldt, 2002). Under vegetationsperioden &r
grundvattenbildningen ytterst liten for de storre delarna av Sverige dé nederbdrden tas upp av
vixter och dirmed inte hinner perkolera till grundvattenmagasin (Havs- och
vattenmyndigheten, 2022b). Forldngda perioder av torka orsakade av klimatforandringar leder
till minskad grundvattenbildning; en 6kning av nederbord i1 andra regioner 6kar & andra sidan
méangden vatten som kan infiltreras ner 1 jorden, vilket 6kar grundvattenméngden. Vidare kan
minskliga aktiviteter som markfordndring, Gverexploatering samt fororeningar paverka
grundvattenbildningen negativt (Eveborn, et al., 2017).

2.2.2 Ytvattentakter

Ytvatten dr ett samlingsnamn for vattenforekomster pd markytan, till exempel floder och
sjoar. Ungefdr hélften av allt dricksvatten som produceras 1 svenska kommunala anldggningar
tas ursprungligen frén ytvattentékter (Nationalencyklopedin, u.d.). Denna typen av
vattentékter anvénds dock séllan for privat dricksvattenforsorjning pa grund av de
kvalitetsproblem som ofta forekommer; avstandet till bostaden &r en ytterligare bidragande
faktor da de emellertid kan vara stora. Oftast utgor ytvattnet ett komplement till
dricksvattenuttag fran brunnar och anvénds till exempel for bevattning av triddgérdar och
andra dndamal inte krdver dricksvattenkvalitet — en reningsprocess ér ofta nédvandig for att
ytvatten ska kunna anvéndas som just dricksvatten (Schulte-Herbriiggen, et al., 2022).

2.2.3 Andra ravattenkallor

Smaskalig regnvatteninsamling och avsaltning av brack- eller havsvatten blir allt vanligare i
kustndra omraden dér vattenbrist rader. Avsaltning anvands for att separera 16sta saltjoner fran
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vattenmolekylerna och kan dstadkommas genom ett flertal tekniker s& som termisk teknik
(destillering), jonbytarteknik och membrantekniker som elektrodialys — omvand osmos ar
dock den vanligast applicerade tekniken for detta &andamal. Avsaltningsanlédggningar har stora
energibehov och kraver regelbundna underhéll och kontroller for bibehéllen funktionalitet,
vilket kan vara en belastning for enskilda fastighetsdgare (Schulte-Herbriiggen, et al., 2022).
Négra ytterligare nackdelar med tekniken ar hanteringen av saltkoncentratet (rejektet) som
blir kvar efter rening och det bakspolningsvatten som processen kraver. Tillstdndsgivande
myndigheter avrdder darfor fran att ansdka om tillstdnd for avsaltningsanldggningar som
huvudvattenkailla for privata hushall. Avsaltning kan dock vara ett bra komplement till
grundvattenuttag, sdrskilt om kvalitetsproblem med vatten frin bergborrade brunnar
forekommer (Schulte-Herbriiggen, et al., 2022).

Insamling och lagring av regnvatten kan utgora en del av ett vattenforsorjningssystem for
privat anvdndning och bidra till en mer hallbar hushallning av farskvattenresurser. Det dr en
relativt vanlig foreteelse att samla in och anvédnda regnvatten fran exempelvis tak for att sedan
anvinda detta for bevattning. En mer ovanlig omsténdighet dr anvindandet av regnvatten som
dricksvatten, d&ven om det dr fullt mdjligt under forutséttningen att detta renas fore anvindning
(Sjostrand, et al., 2014). Regnvatteninsamling kan ocksa anvindas for att forstirka infiltration
till grundvatten genom fordrjning av avrinningen frdn marken (Schulte-Herbriiggen, et al.,
2022). Forutom avsaltning och regnvatteninsamling kan &ven renat avloppsvatten
ateranvéndas for olika &ndamal fOr att bespara andra vattenresurser (Sjostrand, et al., 2014).

2.3 Avioppsvattenhantering

Avloppsvatten &r ett samlingsnamn for allt vatten som avleds via avloppsledningar till
reningsanliggning och kan inkludera bad, disk och tvéttvatten (BDT-vatten),
toalettavloppsvatten, spolvatten, dagvatten och annat (Naturvardsverket, u.a.c).

2.3.1 Utslapp av renat avloppsvatten

Utsldpp av renat avloppsvatten enligt 9 kap. MB anses vara en miljofarlig verksamhet vilket
medfor att alla bestimmelser géllande miljofarlig verksamhet dven géller avlopp (SFS
1998:808). Sma avloppsanlidggningar dimensionerade for farre &n 200 personekvivalenter (pe)
kraver tillstdnd frdn kommunen i enlighet med 13§ forordning (SFS 1998:899) om milj6farlig
verksamhet och hélsoskydd. For anldggningar dimensionerade for fler &n 200 pe krdvs en
anmadlan enligt 9 kap. 6 § MB (SFS 1998:808) (Havs- och vattenmyndigheten, 2023).

Vid provning av tillstand for sma avloppsanldaggningar giller MB:s (SFS 1998:808) allménna
hansynsregler i 2 kap. likvil som de strandskyddsbestammelser enligt 7 kap. MB (SFS
1998:808). Avloppsanldggningar som inte ingar i en allmén (kommunal) anldggning bendms
som “enskilda anldggningar” vilket beskriver den organisatoriska formen och inte
anldggningens storlek. Torrtoaletter omfattas inte av begreppet "avloppsanldggning” (Havs-
och vattenmyndigheten, 2022a).
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2.3.2 Skyddsnivaer och bedomning av tillatlighet

Beddmning av skyddsnivan avseende miljo- och hélsoskydd utfors av kommunala
miljondmnder i varje enskilt fall betrdffande anlédggning av avlopp. Utgangspunkten for
bedomningen &r skyddsbehovet for det aktuella omradet &r hur den planerade anldggningen
kan komma att paverka omgivningens skyddade intressen, vilka kan omfattas av badplatser,
dricksvattentékter, Natura-2000 omraden, naturreservat och andra skyddade omraden (Havs-
och vattenmyndigheten, 2020). Havs- och vattenmyndighetens allménna rdd om smé
avloppsanordningar for hushéllsspillvatten (HVMFS 2016:17) anger kriterier for bedomning
av skyddsnivén och fungerar som stdd for provningen. Allménna rad faststéller ocksd
reduktionskrav for totalfosfor, totalkvive samt mangden syreférbrukande &mnen i1 utgdende
avloppsvatten, beroende pa normal eller hog skyddsniva for miljoskydd. Lénsstyrelsernas
GIS!-stdd dr ett bra verktyg som utvecklats for att underlitta bedomningen av skyddsnivaer
vid provning av sma avlopp enligt 2 kap. 3 § MB (Havs- och vattenmyndigheten, 2020).

Forutom skyddsniva bedoms dven om det finns forutsattningar for anlaggning av avlopp pa en
konkret plats under tillstdndsprovningen. For detta undersoks flertalet punkter sa som
anldggningens placering pé fastigheten som inkluderar skyddsavsténd till bostad,
fastighetsgrins, vig samt grundvattenniva och dven avsténdet till uppstéllningsplats for
slamtémningsfordon (Havs- och vattenmyndigheten, 2019b). I bedomningen av
anldggningens tillatlighet ingér bland annat en bedomning av huruvida den kan uppna stillda
krav géllande miljo- och hélsoskydd, hur dess funktion kommer att upprétthallas och hur
utforandet av kontroll kommer att ske. Utover dessa faktorer bedoms dven dimensionering av
anldggningen; till exempel bor ett avlopp for en enskild villa dimensioneras for fem pe.
Detaljerad végledning och information om punkter som behdver ingd 1 tillstdndsansdkan eller
anmilan om nyanldggning av avlopp aterfinns hos Havs- och vattenmyndigheten (2021a).

2.3.3 Reningsmetoder

Det finns manga olika metoder och tekniker for att rena avloppsvatten eller BDT-vatten som
kan anvéndas beroende pé forutsittningarna for fastigheten och omkringliggande omraden.
Valet av reningsteknik beror pa vilka krav kommunen stiller avseende miljo- och hélsoskydd
samt kretsloppsanpassning. Markforhallanden for tomten, hydrogeologiska faktorer och
fastighetens utrymme ér ytterligare faktorer av stor betydelse (Havs- och vattenmyndigheten,
2019b).

Den vanligaste tekniken som anvénder fysikaliska, biologiska samt kemiska processer ar
markbaserad rening som innefattar infiltration, markbdadd samt biomoduler. En annan teknik
lampad for platser dér det inte finns forutsittningar for markbaserad rening ar
minireningsverk eller sluten tank. De flesta minireningsverk kombinerar olika reningsmetoder
som fysikalisk, biologisk och kemisk rening motsvarande stora kommunala reningsverk
(Avloppsguiden, u.d.a). Det finns dock minireningsverk som enbart har biologisk eller kemisk

! Geografiskt informationssystem.
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rening. Sluten tank dr en 10sning dédr uppsamlat avloppsvatten himtas av slamtomningsfordon
och sedan transporteras vidare till en hygieniseringsanldggning eller ett kommunalt
reningsverk for behandling (Avloppsguiden, u.a.a).

Det finns ytterligare tekniker som kan anvéndas som komplement till ovanndmnda tekniker.
Dessa utgors av kemisk fallning och fosforfiltrering, vilka dr avsedda att forbattra
fosforreningen (Avloppsguiden, u.a.a).

2.3.4 Kretsloppsanpassade avloppslosningar

Genom den 1 kap. 1§ MB (SFS 1998:808) stélls krav pa resurshushallning och kretslopp vid
anliiggning av nya avlopp. Aven den 2 kap. 5 § MB (SFS 1998:808) stiller krav pa
minimering av energi- och ravaruatgang samt avfallsatervinning, vilket i avloppssammanhang
innebdr krav pa mojlighet till ateranvdandning av niringsdmnen. (Naturvardsverket, 2008).
Kretsloppsanpassade avloppslosningar tillater aterforande av naringsamnen, framst kvave och
fosfor, till jordbruksmarken. Toalettavfall, inklusive urin och avforing, innehéller betydande
mangder kvave och fosfor som kan ersitta kommersiella gddselmedel i jordbruket eller pé
egen mark (Avloppsguiden, u.a.b). Kommunernas roll for ett fungerande kretslopp av
niringsdmnen dr betydande eftersom att de bar ansvaret for inrdttning av system for
insamling, lagring och behandling av avloppsvattenfraktioner (Naturvardsverket, 2008).

Losningar som sluten tank eller slamavskiljare rdknas som kretsloppsanpassade
avloppslosningar da de mojliggor bortforsel av slam for vidarebehandling (Sodertérns miljo-
och hilsoskyddsforbund, 2023). Till andra kretsloppsanpassade ldsningar hor
klosettvattensortering med extremt sndlspolande eller vakuumspolande toaletter samt
urinsorterande dito, dér urinen samlas i en separat tank (Andersson, 2011).

2.4 Gemensamhetsanlaggningar for vatten och avlopp

Gemensamhetsanldggning for VA ir en anldggning som édgs och forvaltas av minst tva eller
fler fastigheter genom antingen sa kallad deldgarforvaltning, inom vilken samtliga deltagare
ar med vid tagande av beslut, alternativt foreningsforvaltning bestdende av en styrelse dér
samfillighetsforeningen i sig utgor en juridisk person (Albinsson & Johansson, 2016; JTI -
Institutet for jordbruks- och miljéteknik, 2015).

Processen att bilda en gemensamhetsanléggning inleds med ett initiativtagande fran en grupp
fastighetsdgare och en ansdkan om anldggningsforréattning hos Lantmaéteriet enligt
anlidggningslagen (SFS 1973:1149). Parallellt etableras en dialog med kommunen for att
klarldgga krav for tekniskt utforande och hélso- och miljoskydd; utover detta avhandlas dven
forutsattningar gillande V A-strategier och planerad exploatering i omridet.
Forrittningsprocessen inkluderar forundersdkningar av miljomassiga, praktiska, juridiska
samt sociala forutséttningar for anldggning av gemensamt VA; vidare innefattas ansdkan om
eventuellt bygglov och tillstdnd frdn kommunen samt samrdd med myndigheter (Albinsson &
Johansson, 2017). Foljaktligen tas ett anldggningsbeslut som ger ritt till anvindande av
marken, efter vilket processen gar in i genomforandefas da sjdlva anlaggningen byggs.
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Forrattningsprocessen avslutas sedan med en slutbesiktning av anldggningen och fattande av
avslutningsbeslut fran Lantmaéteriet (Albinsson & Johansson, 2017).

Det kan finnas flertalet fordelar med gemensamhetsanldggningar for VA. En samlad 16sning
for avlopp kan vara miljomaéssigt fordelaktigt da den minimerar avloppsvattnets paverkan pa
enskilda vattentikter och ddrmed bidrar till 6kat smittskydd 1 omradet. Minskad paverkan fran
enskilda avlopp bidrar ocksa till minskat néringsldckage till recipienten, vilket motverkar
problem med 6vergddning. Den vilutvecklade tekniken som ofta anvénds i
gemensamhetsanldggningar for VA kan medfora béttre rening av avloppsvatten, vilket gynnar
miljoskyddet. Gemensamhetsanldggningar for VA kan dessutom vara mer hallbara pa grund
av dess ldngsiktighet 1 jimforelse med enskilt VA (JTI - Institutet f6r jordbruks- och
miljoteknik, 2015).

De ekonomiska fordelarna inkluderar béttre forutsattningar for finansiering i form av banklan,
en vanligtvis ldgre kostnad for enskilda fastighetségare jimfort med kostnaden for att atgérda
bristfilliga enskilda avlopp, alternativt ansluta till kommunalt VA. Ett kollektivt ansvar for
anldggningen innebér ocksa att eventuella oforutsedda utgifter inte drabbar den enskilde
fastighetségaren lika hart som i fallet med en enskild 16sning. En ytterligare fordel 4r att
anslutning till gemensamt VA dven kan hoja fastighetsvérdet (JTI - Institutet for jordbruks-
och milj6teknik, 2015).

De sociala fordelarna med gemensamhetsanldggning for VA innefattas av sdnkta krav pa
specialkunskaper och ett deltagande fran dess medlemmar da det ar enklare och
kostnadseffektivt att ordna driftsavtal med en tilltdnkt servicefirma. Gemensamhetslosningar
kan ocksé bidra till utveckling av omradet d& det kan mojliggora for 6kning av
permanentboende, etablering av niringsliv och 6vrig ny exploatering (Albinsson &
Johansson, 2016; Foreningen Orndborna, 2018; JTI - Institutet for jordbruks- och miljéteknik,
2015). En samfallighetsforening har fordelen att medverkan i en gemensamhetsanlédggning ar
knutet till fastigheten och inte den enskilde individen. Detta skiljer sig fran fallet da
forvaltning sker genom en ekonomisk forening, vilket ger det tidigare fordelen att det
underlattar vid dgarskifte av fastigheten (JTI - Institutet for jordbruks- och miljéteknik, 2015).

Gemensamhetsanldggningar for VA kan anldggas 1 de fall da det ej 4r mojligt att ansluta till
allmént VA, vilket gor denna typ av samlade losningar till en viktig del av den kommunala
VA-planeringen. Det finns ménga fordelar med dessa anldggningar under forutsittning att de
skots pa ett bra sétt over tid. Vidare har gemensamhetsanldggningar den potentiella effekten
att 0ka atgérdstakten for undermaliga avlopp (Albinsson & Johansson, 2016).

2.5 0rno

Ornd ar Haninge kommuns och Stockholms sddra skirgards storsta o, se Figur 1, som dr cirka
14 km lang och 4 km bred (Haninge kommun, 2016b). Den regionala utvecklingsplanen for
Stockholmsregionen pekar ut Ornd som en “kérnd” som har forutséttningar for att erbjuda
samhéllsservice och infrastruktur for permanentboende, fritidsgéster, turister och niringsliv
samt att vara en servicepunkt for narliggande mindre 6ar. Skapandet av en hallbar och
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langsiktig samhaéllsstruktur pa 6n ar sdledes gynnsam for samtliga aktorer (Stockholms léns
landsting, 2018). Trafikférbindelser med fastlandet &r viktiga for 6ns utveckling — den bilférja
som trafikerar mellan Dalaré och Hasselmara aret runt utgor en essentiell lank for 6ns
permanentboende invénare (Haninge kommun, 2016b).

Figur 1: Orné i Stockholms skdrgard
Karta 1:50000 © Lantmditeriet (2022)

Haninge kommuns (2016b) o6versiktsplan medger att det dr positivt att antalet fastboende pa
On okar, men poédngterar samtidigt att nybyggnation behdver lokaliseras i anslutning till redan
bebyggda omraden eftersom att det finns skyddsvérda natur- och kulturmiljoer som annars
skulle paverkas negativt vid spridd exploatering. De omraden dér begrdansad nybyggnation
enligt Oversiktsplanen anses vara mojlig utgors av Morbyfjarden, Kyrkviken, Hasselmara
samt Ornoboda-Sodersviken. For att 6ka graden av permanentering i vissa fritidshusomraden
ska kommunen underlitta for utbyggnad av gemensamhetsanldggningar for VA och dessutom
utarbeta nya detaljplaner for dessa omraden (Haninge kommun, 2016b). Stérre markigare pa
oOn stiller sig ocksé positiva till mer bostadsbyggande samt 6kad permanentbefolkning
(Foreningen Orndborna, 2018).
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Oversiktsplanen pekar primirt ut Kyrkviken, Vargvik, Hisselmara-Skinnardal och Littinge
som ldmpliga omrdden for fortdtning och 0kning av permanentboende (Haninge kommun,
2016b). Haninge kommuns (2020) VA-plan markerar omraddena Kyrkviken med 90
fastigheter, Ostra Hisselmara-Skinnardal med 45 fastigheter samt Ornéboda-Séderviken med
318 fastigheter som typomrade 4 vilka bedoms ha mattligt behov av samlade VA-losningar.
Andra omriden som Torndsudd, Littinge, Sundby samt Morbyfjirden som tillsammans
omfattas av 330 fastigheter mérks som typomrade 5 och beddms ha mindre behov av samlade
avloppslosningar. Samtliga ovanndmnda omréden har sma majligheter till kommunal VA-
anslutning (Haninge kommun, 2020). Antalet permanent bositta uppskattas i dagslaget till
omkring 260, en siffra som 6kar markant under sommarhalvéret pd grund av mangden
fritidsboende (Bygdemuseet Ornd Sockenstuga, 2020; Féreningen Orndborna, 2018).
Tidigare fanns dven planer for ytterligare exploatering pa nordostra Ornd, bland annat
uppforandet av en konferensanldggning samt omkring 40 hus — dessa planer stoppades av
kommunen men ar féremal for omprovning (Augustsson, 2018).

2.5.1 Natur-, kulturmiljovarden och riksintressen

Orno innefattas av stora arealer barrskog av ostord karaktir med inslag av 16vblandad skog
och flera mindre vatmarker samt tolv sotvattensjoar (Hafstad, 2021; Naturvardsverket, u.a.b).
Ons norra delar #r jimforelsevis svardtkomliga och liknar naturskog. Kulturmarker som anses
vara vardefulla forekommer runt Svinaker samt Vistergarden. Haninge kommuns (2016b)
oversiktsplan utpekar 6n som en viktig livsmiljo for skargardens rovfaglar. Hoga naturvarden
kan patriffas runt sjon Maren, i Lustehagen vid Avassa beliget pd Ornds dstra kust samt i
sumpskogsomraden pa Ons centrala och norra delar (Haninge kommun, 2016b;
Naturvérdsverket, u.a.b).

Den sddra delen av Ornd omfattas av Sundby naturreservat som bildades 1 syftet att skydda
och varda unik skérgardsnatur och kulturmiljo. Naturreservatet omsluter ocksa ett stort
vattenomrade samt ett 30-tal mindre 6ar soder om Ornd. Den del av reservatet beldget pa
Ornd utgdrs mestadels utav naturskogsartad barrdominerad skog samt mindre
16vskogsomraden pa Angsholmen och runt sjdarna Varnd och Maren. Det finns dven inslag av
dldre odlingslandskap med naturbetesmarker, av vilka flera utgor kulturhistoriska ldmningar
(Lansstyrelsen Stockholm, u.4.c). Enligt skotselplanen ska naturvérd prioriteras fore friluftsliv
i fallet d& konflikter uppstér mellan dessa tvd intressen (Carlberg, 1995). Varnéfladen som ér
en del av Sundby naturreservat ar ett Natura-2000 — omrade med syfte att skydda utpekade
arter och bevara deras livsmiljoer (Lansstyrelsen Stockholm, 2016). Pa norra Orné finns
ytterligare ett Natura 2000-omrade, Oster Ladidngen, med virdefull sumpskog samt ett flertal
biotopskyddsomraden med dldre barrblandskog (Haninge kommun, 2016a). Det pagér ocksa
arbete med bildandet av ett nytt naturreservat, Norra Skogen, som kommer att omfatta 370
hektar skogsmark runt Nybysjon och delvis ska inkludera omradet Oster Ladingen
tillsammans med ett antal biotopskyddade omraden (Naturvardsverket, u.d.b; S6derman,
2021).

Ornd ingar i Stockholms mellersta skiargard som omfattas av riksintresse for turism och rorligt
friluftsliv enligt 4 kap. MB (SFS 1998:808). Vidare omfattas 6ns sddra delar av riksintresse
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for naturvard enligt 3 kap. MB (SFS 1998:808). Omrdden runt Sundby omfattas dven av
riksintresse for kulturmiljovard enligt 3 kap. MB (SFS 1998:808) (Haninge kommun, 2016a).

2.6 Relaterade arbeten

Det finns ett flertal relevanta studier som gjorts for att undersoka
vattenforsorjningsmdjligheter pd 6n Ornd. I en studie fran 2013 av Thunqvist (2011)
undersoktes saltvattenintrangning 1 kustnira dricksvattenbrunnar pd 6n — atskilliga omréden
identifierades inneha brunnar med forhojda halter klorid, bland annat delen Hisselmara. Ar
2020 genomfordes och sammanstilldes en grundvattenberékning for flera omraden pa 6n av
Olofsson (2020), vars resultat sedan anvdndes som underlag av bland annat af Petersens, et al.
(2020) for att 6versiktligt kartldgga vattentillgdngen pa Ornd. Studien papekar att
grundvattentillgangen &r begridnsad men att det lokalt kan forekomma sprickzoner som kan ha
storre grundvattentillgang. Studien medger ocksa att 6ns sjdar troligen kan forse storre
sammanhéngande bebyggelse med farskvatten (af Petersens, et al., 2020). Hafstad (2021) som
bland annat inkluderade Ornd i sin studie undersokte mojligheterna for att nyttja sjdar och
andra ytvattenreservoarer for vattenforsérjning i Stockholms skérgard. Aven denna studie
markerar sjoarna som Nybysjon, Hemtrasket, Stunntrask, Vittrdsk samt Bastumaren som
lampliga vattentikter (Hafstad, 2021).

En inventering av avlopp pa 6n utférdes av Khudur (2012) pa uppdrag av Sédertérns miljo-
och hilsoskyddsforbund. Rapporten innehéller ingen detaljerad information om status pa
avlopp 1 séarskilda omraden men kan ge en fingervisning om andelen avlopp som behover
atgirdas (Khudur, 2012).
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3 Material och metoder

Undersokningen av forutsittningar for gemensamhetsanliaggningar gillande VA genomfordes
med hjélp av en litteraturstudie, personliga kontakter samt faltarbete. Studiens priméra mal
var att utveckla en enkel metod mdjlig att applicera under forstudiefasen infor bildande av
gemensamhetsanldggningar for VA, tilltdnkt att kunna anvindas av blivande samfélligheter
eller deldgarforeningar samt konsulter och radgivare. Med hjélp av en framtagen metod har ett
omrdde pd 6n Ornd identifierats ha gynnsamma forutséttningar for gemensamt VA.
Litteraturstudien bidrog till att omradets naturgivna forutséttningar inklusive
markforhallanden, grund- och ytvattentillgdng samt bestimmelser s& som strandskyddets
utbredning och mojliga skyddsnivaer for miljo- och hilsoskydd har kunnat kartliggas.

3.1 Litteraturstudie

Material for den litteraturstudie som utforts hdmtades fran studier via portalen "Diva” samt
via Google sokmotor med sokord som “gemensamhetsanldggningar”, ”Orng”,
“dricksvattenundersokning”, ”grundvattenbildning”, ”smé avloppsanldggningar”,
“dricksvattentdkt” med flera. Information har ocksa himtats frdn myndighetsrapporter
publicerade av Livsmedelsverket, Sveriges Geologiska undersokning, Lansstyrelsen, Havs-
och Vattenmyndigheten, Sodertorns miljé- och hilsoskyddsforbund och strategiska dokument

fran Haninge kommun samt andra relevanta rapporter och uppslagsverk.

Naturvardsverkets kartverktyg ”Skyddad natur”, SGU:s och Lansstyrelsens kartvisare samt
”GIS-stod for planering och tillsyn av sma avlopp” anvindes for att beskriva naturgivna
forutsattningar, radande bestimmelser samt riskbedomningar for avloppsvattens paverkan pa
grundvatten och recipient vid anldggning av gemensamt VA. For beskrivning av recipienten
har data fran Vatteninformationssystem Sverige (Viss-portal) hdmtats.

3.2 Kriterier for utvardering av forutsattningar for
gemensamt VA

For att bedoma vilka av Ornds omrdden som har bést forutsdttningar och dir behovet av
gemensamhetsanldggningar for VA dr som storst har ett antal generella kriterier arbetats fram.
Dessa generella kriterier fungerar som ett forsta steg 1 utviarderingen av forutséttningar for
omrdden med samlad bebyggelse och redovisas i avsnittet 4.1 Kriterier for specifika
omraden”. Kriterierna skapades utifran denna studies syfte och genom bearbetning och
sammanfattning av rapporter skrivna av Skeri (2017), Albinsson & Johansson (2016),
Albinsson & Johansson (2017) samt en folder om gemensamt avlopp utgiven av JTI —
Institutet for jordbruk- och miljéteknik (2015).

3.2.1 Bedomning av forutsattningar for vattenforsorjning

Bedomningen av forutsittningar for vattenforsorjning i ett konkret omrdde gors utifrdn en
kartlaggning av mdjliga kéllor for vattenuttag. En lista over mdjliga férskvattenkillor
presenteras tillsammans med en rad utredningsfragor kopplade till dessa. Listan har skapats
baserat pa information ur rapporten "Dricksvatten frdn sma dricksvattenanlaggningar for privat
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bruk” av Schulte-Herbriiggen, et al. (2022), studier av Adelskold & Ilao Astrom (2019), af
Petersens (2020) och Hafstad (2021), samt presenterad metodik frén Livsmedelsverkets (2019)
”Handbok for klimatanpassad dricksvattenforsorjning” och Sjdstrand, et al. (2014).

3.2.2 Undersokningspunkter for avloppsvattenhantering

P& motsvarande sétt som for bedomning av forutsdttningar for vattenforsorjning (se avsnitt
3.2.1 Bedomning av forutséttningar for vattenforsdrjning”) sammanstélldes en méngd
undersokningspunkter, i detta fall baserade pa information fran Havs- och
vattenmyndighetens ”Végledning for prévning av smé avlopp” (Havs- och
vattenmyndigheten, 2019b). Utdver detta anvindes ocksd myndighetens ”GIS-stod for
provning och tillsyn av sma avlopp” — en elektronisk tjdnst som bland annat kan anvindas for
att bedoma risken for enskilda avlopps paverkan pa recipient och grundvatten
(Lénsstyrelserna, u.a.).

3.3 GIS-sammanstallning

Kartmaterial for en GIS-sammanstéllning hdmtades fran Lantméteriets kartportal via
Hogskolans Kristianstad bibliotek.

For sammanstéllning och presentation av olika geografiska data fran en rad kartskikt
anvédndes den 6ppna kéllkodsprogramvaran QGIS av version 3.10.12-A Coruia.

3.4 Personlig kommunikation och kontakter

Insamling av information har ocksé gjorts genom personlig kommunikation och
mejlkontakter.

Haninge kommun har kontaktats via e-post med forfragan om att tilldelas en rapportkopia
géllande dricksvattenundersokning samt information om enskilda och gemensamma avlopp
och skyddsnivaer for miljo- och hélsoskydd for Orno. Information om befintliga
gemensamhetsanlidggningar for VA i form av en karta har erhallits. Vidare efterfrdgades dven
en fordjupad oversiktsplan for Ornd samt planerad exploatering.

Sodertorns miljo- och hidlsoférbund har kontaktats via e-post med forfragning om
inventeringar av avlopp pa Orn6 samt sammanstéllning av aktuell status for enskilda avlopp.

Bo Olofsson?, professor emeritus vid Kungliga Tekniska Hogskolan, har kontaktats med
forfragning om bakgrundsmaterial for dricksvattenundersdkning pa Ornd.

2 Namn anges med tillstind.
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3.5 Faltstudie

Faltarbetet bestar av en okulér faltundersokning med syftet att jimfora de verkliga naturgivna
forutsattningarna med de teoretiska som tagits fram med hjélp av litteratur samt kartor.
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4 Resultat

Studiens resultat presenterar kriterier for specifika omraden samt utredningsfragor gillande
forutsattningar for vattenforsorjning och avloppsvattenhantering, vilka tagits fram med hjélp
av en litteraturstudie (se avsnitt 3.1 Litteraturstudie”).

Vidare redovisas generella forutséttningar for gemensamhetsanlaggningar for VA pa 6n Ornd.
Dessa utgdr fradn generella kriterier och inkluderar olika typer av befintliga lokala
organisationer som samfilligheter och foreningar, verkstéllda och planerade gemensamma
VA-anldggningar, befintlig vattenforsérjning och avloppsldsningar samt férdelning av
permanentbebodda och fritidsfastigheter 1 omradden med samlad bebyggelse. Utifran generella
forutsittningar gors sedan en analys av vilka omrdden med samlad bebyggelse som 1 nuldget
har lokala forutséttningar for anldggning av gemensamt VA. Direfter foljer en analys av
topografi, markforhallanden inklusive genomslépplighet, utredning av skyddsniva samt risk
for saltvattenintrangning i dessa specifika omraden som utgar ifran definierade
undersokningsfragor.

Slutligen redovisas resultatet av en okulér faltundersokning av en lamplig plats for en
avloppsanldggning for ett konkret omrade.

4.1 Kriterier for specifika omraden

For varje generellt kriterium finns ett eller fler associerade gynnsamma forutsattningar enligt
Tabell 1. Dessa forutsittningar behover inte nédvéandigtvis uppfyllas men kan avsevirt
forenkla processen med bildandet av gemensamhetsanldggning och projektering. De generella
kriterierna for utbyggnad av gemensamhetsanldggningar for VA ar hierarkiskt rangordnade:
kriterier ett till fyra bedoms vara mer vésentliga 4n fem och sex da de sistnimnda som avser
tithet av bebyggelse samt "mottagare” inte alltid behdver uppfyllas for att forutséattningarna
for gemensamt VA kan anses som goda. Kriterium ett behdver alltid vara uppfyllt eftersom att
om omradet ingar i kommunens verksamhetsomrade for VA finns inga starka incitament for
anldggning av gemensamt VA. Kriterium tva géllande andelen permanentbebodda fastigheter
ar ocksa hogt prioriterat pa grund av behovet av regelbunden kontroll av anldggningen av
samfillighetens medlemmar. Kriterier tre och fyra bedoms vara jambordiga da
gemensamhetsanldggningar kan avse antingen dricksvatten eller avlopp, alternativt badadera.
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Tabell 1: Generella kriterier for gemensamhetsanldggningar for VA (Albinsson & Johansson, 2016,
Albinsson & Johansson, 2017; JTI - Institutet for jordbruks- och miljéteknik, 2015; Skeri, 2017).

Generella Kkriterier "Gynl.l‘san.lma
forutsittningar
Omradet ligger utanfér | Kommunala planer stodjer
1 kommunens utbyggnad av
" | verksamhetsomrade for gemensamma VA-
VA 16sningar.
Andel permanentbebodda | 20%?°, alternativt befintliga
2. .
fastigheter utbyggnadsplaner.
Ett antal enskilda avlopp
3 | som kréaver atgérd (behov | Kostnadseffektivitet —
’ av investering i nya billigare att anldgga
16sningar) gemensamma VA
Kvalitetsproblem med | ledningar och anlédggningar
dricksvatten — klorid, an enskilda 16sningar eller
4. radon, kolliforma uppritta anslutning till
bakterier och andra kommunalt VA.
parameter
Bebyggelse ir inte spridd, | Lokalisering. Om omradet
5 alternativt inte alla ar detaljplanerad —lampliga
" | fastigheter ansluts till en | platser for anldggningen
gemensamhetsanlidggning | (detaljplanebestimmelser).
Befintliga
6. Mottagare samfilligheter/ f(gireningar.

4.2 Generella forutsattningar

4.2.1 Befolkning

Idag bor cirka 260 personer permanent pa Ornd (Foéreningen Orndborna, 2018). Det finns
forhoppningar om att fler kommer att bosatta sig permanent pd Orno vilket framgar 1 Haninge
kommuns (2016b) dversiktsplan samt Orndbornas idéprogram (Foreningen Orndborna, 2018).

I Tabell 2 presenteras fastighetsfordelningen mellan permanentbebodda fastigheter och

fritidshus for olika omraden.

Uppskattningsvis dr omkring elva procent av fastigheterna pa Orndé permanentbebodda.
Omrddena Kyrkviken och Hésselmara-Skinnardal har storst andel permanentboende, bada

cirka 29 procent. For 6vriga omrdden dr andelen mycket lag.

3 Utifrén studiens syfte, se avsnitt ”1.2 Syfte och mal”.
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Tabell 2: Férdelning av permanentbebodda fastigheter och fritidshus vid olika omrdaden pa Orno,
omarbetats frdn af Petersens, et al. (2020).

Andel
permanent-
bebodda
fastigheter
Permanentbebodda Total antal per omrade
Omrade fastigheter Fritidshus | fastigheter (%)
Kyrkviken (inkl.
Lervassa, Vargvik) 27 66 93 29,0
Morbyfjérden 17 331 348 4,9
Orndboda 2 47 49 4,1
Soderviken 2 130 132 1,5
Hésselmara, Skinnardal
mm 13 32 45 28,9
Hela Orno 101 794 895 11,3
4.2.2 Avlopp

Enskilda avlopp dominerar bland avloppsreningsanldggningar pa Ornd. Sodertdrns miljo- och
hélsoskyddsforbund (SMOHF) som ér ansvariga for tillsyn av smé avloppsanléggningar i
Haninge kommun utférde ar 2012 en inventering av sma avlopp pé 6n som visade att ca 80
procent av anldggningarna helt eller delvis inte uppfyller de stéllda reningskraven (Khudur,
2012). For att atgarda de undermaliga anldggningarna har invanare inom 6ns olika omraden
tagit initiativ att anldgga gemensamhetsanldaggningar for VA. SMOHF uppger i en
mejlkonversation att minga av de avlopp som efter avloppsinventeringen fick dtgirdskrav
senare fétt uppskov eftersom det planerats for att anligga gemensamhetsanldggningar som
sedan aldrig blev verklighet. Enligt SMOHF finns totalt 62 stycken avlopp pa 6n som é&r
foremal for uppfoljning pa grund av stéllda atgardskrav men att nagon aktuell
sammanstillning av avlopp och dess status for nirvarande saknas®.

Idag finns totalt fyra fungerande gemensamhetsanlaggningar for avloppsvatten pa 6n, se Figur
2. Tre av dessa anldggningar dr beldgna vid Breviks och Bodals fritidshusomrdde dir tvd
utgdrs av minireningsverk med 22 respektive 39 anslutna fastigheter’ samt en
gemensamhetsanlidggning med markbaseradrening och infiltration med totalt 85 anslutna
fastigheter (Ornd Brevik samfillighetsforening, 2020). Den fjarde
gemensamhetsanlidggningen for avloppsvatten ér stationerad vid Kyrkviken och tar emot
avloppsvatten fran den narliggande skolan och bygdegarden. Denna avloppsanldggning
klarade inte kraven pa rening om 0,5 mg/L for totalfosfor samt 15 mg/L for BOD7 (biokemisk
syreforbrukning) eller och det 4r oklart om detta senare dtgérdats (af Petersens & Granath,

4 Sédertdrns miljo- och hilsoskyddsforbund, mejlkonversation 20 april 2023.

3 Haninge kommun, mejlkonversation den 14 april 2023.
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2012). Det finns ocksa planer for utbyggnad av ett gemensamt avlopp 1 Kyrkviken som finns
beskrivet 1 avsnittet ’4.2.4 Samfilligheter och foreningar”.

Figur 2: Gemensamhetsanldggningar for VA pd Ornd, omarbetat fran Haninge kommun
(u.d.) med tillstand samt af Petersens (2020).

Karta 1:50000 © Lantmditeriet (2022)
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4.2.3 Dricksvatten

Dricksvattenforsorjningen pd Ornd bestar huvudsakligen av grundvattenuttag via enskilda
brunnar, se Figur 3, samt nagra gemensamma vattentikter, se Figur 2. Det ska tilldggas att
Orno &r 1 avsaknad av nagra storre grundvattenmagasin (SGU, u.a.c). Eftersom att jordlagren
pa hela 6n generellt &r mycket tunna saknas det forutsattningar for storre uttag av grundvatten
fran dessa. Uttag av grundvatten fran berg ar ocksa begransat med undantag for nagot béttre
forutsattningar 1 omraden nordvést om Kyrkviken samt Sundby dér sprickzoner har patraffats
(Olofsson, 2020).

Figur 3: Dricksvattenbrunnar och dess kapacitet pd 6n Orné.
Brunnar © SGU (2022)

Karta 1:50000 © Lantmdteriet (2022)
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Enligt uppgifter fran Haninge kommun finns totalt fyra gemensamhetsanldggningar for
dricksvatten pa Ornd, se Figur 2. En av dessa finns placerad 1 Breviks fritidshusomrade dar
grundvattenuttag gors fran fyra borrade brunnar. Resterande tre utgors av ytvattentdkter. Vid
Kyrkviken forses cirka 20 fastigheter med vatten frén en nedlagd féltspatsgruva vilken
mestadels aterfylls med grundvatten av god kvalitet (af Petersens, et al., 2020; Hafstad, 2021).
Vid Brunnsviken tar fem-sex fastigheter vatten fran sjon Stunntrisk; Stora Sand utgors av tre-
fyra fastigheter med gemensam vattenforsorjning dér vattnet tas fran sjon Vittrask (af
Petersens, et al., 2020).

I Kyrkviken planeras tvd gemensamma vattenverk med avsaltning av vatten fran Ostersjon
med en kapacitet pa 25 kubikmeter per dygn. Dessa dricksvattenverk berdknas kunna forsorja
cirka 150 fastigheter med vatten aret runt (Hafstad, 2021).

4.2.4 Samfalligheter och foreningar

Det finns ett flertal samfalligheter och féreningar pa Orn6. Bland dessa ar Morbyfjardens
samfillighetsforening, Oro bygdegardsférening, Kyrkviken Orné VA samfillighetsforening,
Ornd fiber, Langviksvigens samfillighetsforening, féreningen Orndborna, Orndférjans
samfillighetsforening, Ornd skytteférening, foreningen Bygdemuseet Ornd Sockenstuga samt
foreningen Livbojen Ornd och Ornd Kyrkas stodforening (Lénsstyrelsen Stockholm, u.4.a).

Morbyfjardens samfillighetsforening bestar av fritidshusédgare i Morbyfjardens tomtomrade.
Samfallighetsforeningen har fyra ansvarsomraden som inkluderar drift och skdtsel av
samfillighets centrumanldggning, hamnanléggningar, vdgar och allmén platsmark samt flera
gemensamhetsanlidggningar for VA (Morbyfjarden, 2023). Det dr obligatoriskt for
Morbyfjardens samfillighetsforeningsmedlemmar att ocksé vara medlemmar i Ornéférjans
samfillighetsforening som bildades for att etablera regelbunden férjetrafik mellan Dalar6 och
Orno. Orndfarjans samfallighet omfattar majoriteten av fastigheterna pa Orno (Morbyfjérden,
2023).

Foreningen Orndborna bildades ar 2002 i syftet att vara en inkluderande forening for bade
bofasta invénare samt fritidsboende och verka for 6ns utveckling (Ornéborna, u.d.). Ornd
fiber dr en ekonomisk forening som verkar for att bygga ut fiberndtverket pd 6n och omfattas
av cirka 800 anslutna fastigheter (Ornd fiber, 2021). Ornd bygdegardsforening forvaltar den
bygdegard som finns beldgen vid Kyrkviken. Foreningen verkar ocksa for ett levande
kulturliv pa 6n genom att arrangera olika typer av evenemang (Orn6 bygdegérd, u.a.).
Kyrkviken Orné VA samfillighetsforening bildades med syfte att ordna samféllt VA for
fastigheter vid Kyrkviken. Den planerade anldggningen kommer att vara dimensionerad for
500 pe (Lansstyrelsen Stockholm, u.a.a).

4.3 Omraden med behov av gemensamt VA

Beddmning av behov och forutsittningar for gemensamt VA utgar frdn de generella kriterier
som definierats i avsnitt 4.1 Kriterier for specifika omraden”. I enlighet med kriterierna finns
tva omraden pa 6n som lampar sig for gemensamt VA: Kyrkviken och Hasselmara-
Skinnardal, baserat primért pa andelen permanentbebodda fastigheter men dven kriterier som
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samlad bebyggelse, mojliga vattenkvalitetsproblem pa grund av saltvattenintrangning och
andelen undermaliga avlopp. Eftersom att fastighetsdgare vid Kyrkviken redan har pagidende
planer for upprittande av gemensamhetsanldggningar for VA ar detta omrade inte av intresse
for vidare undersokning - detta arbete undersoker sdledes specifika forutsattningar for
gemensamt VA i omradet Hésselmara-Skinnardal.

Nedan listas ett tillvigagéngssétt som anvands for att kartligga specifika forutsittningar for
dricksvattenforsorjning samt avloppsvattenhantering i ett konkret omréade.

4.3.1 Specifika forutsattningar

Dricksvattenforsorjning

For att bedoma specifika forutsdttningar for dricksvattenforsorjning 1 ett avgransat omrade
krdavs en undersokning av vattentillgang, vattenbehov samt befintlig infrastruktur for
vattenforsorjning. En undersokning av behov och efterfragan for dricksvatten dr nddvandig
for omradet baserat pa antalet personer i hushallen och planerad framtida exploatering
(Sjostrand, et al., 2014). Denna aktivitet har uteslutits frdn denna studie i enlighet med dess
avgrinsningar, se avsnitt ’1.3 Avgrinsningar”. Vattentillgdng kan undersdkas genom att
kartlagga mojliga kéllor for vattenuttag, vilka listas enligt nedan med tillhorande
utredningsfragor.

Mojliga kéllor:

e Grundvatten. Utredningsfragor krdaver undersokning ar huruvida det finns befintliga
grundvattenmagasin, vilken kapacitet befintliga brunnar har samt om det finns
kvalitetsproblem som kan vara forknippade med saltvattenintrdngning, spridning av
fororeningar eller liknande.

e Ytvatten. Utredningsfragor beror avstaind mellan bebyggelse och ytvatten,
undersdkning av magasinets geomorfologi, vattenkvalitet samt mdjlig ménsklig
paverkan. Viktigt dr dven att undersdka om ytvatten omfattas av skyddsbestammelser
eller om det finns hdga naturvdrden i omrédet.

e Insamling och magasinering av regnvatten. Tekniska och ekonomiska forutsattningar
samt lokalisering behdver undersokas.

e Ateranviindning av renat avloppsvatten for indamal som inte kriver vatten av
dricksvattenkvalitet. Anvindningsomraden och invanarnas instillning till mdjliga
losningar behover undersokas.

e Avsaltning. Viktiga utredningsfragor berér energiforsorjning av en sddan anlédggning,
utslédppspunkter for overblivet saltkoncentrat — rejekt — samt 6vriga driftkostnader.

Avloppsvattenhantering

Det finns flera undersokningsfrdgor som behdver utredas for att kartldgga forutséttningar for
olika avloppsldsningar i ett omrade. Dessa undersokningspunkter, vars framtagning beskrivs i
avsnitt ’3.2.2 Undersokningspunkter for avloppsvattenhantering”, som sedan kan appliceras i
arbetet med eventuella forstudier listas nedan.
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e Skyddsniva — normal eller hog skyddsniva avseende miljo- och/eller hdlsoskydd i ett
konkret omrade.

e Infiltrationsmojligheter — markforhéllanden, till exempel jordméktighet,
jordartssammansittning, genomslédpplighet samt lokalisering av anldggningen.

e Strandskydd eller andra bestimmelser — krav pa bygglov for till exempel service-,
pumphus eller liknande. Strandskyddsdispens.

e Recipient och miljokvalitetsnormer — status pa vattenforekomster som kan utgora
recipient och bedomning av méjlig padverkan. Skyddsavstdnd och utsldppspunkter.

o Kommunala foreskrifter — undersékning av vilka anldggningar som ér tillatna.

Vid val av en konkret avloppslosning behdver en bedomning av den tinkta anlédggningens
torméga att uppfylla kraven pa kretsloppsanpassning goéras. Hansyn till lokal topografi, som
exempelvis terrang, behover ocksa tas pa grund av vertikala och horisontella skyddsavstand
fran avloppsanldggningen samt for att bedoma mojligheten for dragning av ledningar (Havs-
och vattenmyndigheten, 2019b).

4.3.2 Hasselmara-Skinnardal

Ostra Hisselmara-Skinnardal #r ett relativt glesbebyggt, strandniira omrade beliget pa
nordvéstra Ornd som stricker sig cirka 2 kilometer 14ngs med Faglarofjarden (Olofsson, 2020;
VISS, u.4.a). Titare bebyggelse aterfinns vid Skinnardal samt Ostra Hiisselmara dir dven
Hésselmara gérd ar beldgen — en lantegendom dér det bedrivs blandat jordbruk med djur samt
handelstradgard och café (Alla Bolag, u.a.). Utdver detta finns inga ytterligare
turismrelaterade verksamheter i omradet.

Omradet utgors av dalstrék omslutna av kuperad terrdng dar dess hogsta punkter uppnér cirka
40 m.6.h. (meter 6ver havsniva) situerad invid kusten mot Nybysjon — medelhdjden i omridet
ligger mellan 5 och 15 m.6.h. Berggrunden i omréddet bestér av felsisk vulkanit och granit i de
hogre partierna samt gravackegranit i dess lagre omraden (Olofsson, 2020). Avstandet till
ndrmaste sjo, Nybysjon, méter cirka 800 meter fran ndrmast liggande fastigheter, se Figur 4.
Den éarliga nederbdrden i omradet dr uppmaitt till 603 mm och avdunstningen 380 mm (SMHI,
u.d.). Omradet dr begrénsat till kartbildens utbredning fran norr till séder, se Figur 4.
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Figur 4: Dricksvattenbrunnar samt avstandsmarkering vid Ostra Hésselmara-Skinnardal omrdde.
Brunnar © SGU (2022)

Karta 1:50000 © Lantmditeriet (2022)

Markforhallanden

Jordartssammansattningen vid Hasselmara-Skinnardal utgdrs till storsta delen av urberg med
tunna jordlager bestdende av morén, glacial lera, samt svallsediment som patréffats i dalstrak,
se Figur 5. Aven mindre inslag av kiirr- och mossetorv aterfinns i regionen. Jorddjupet
varierar 1 genomsnitt mellan noll och tre meter 1 omradet med upp till fem meter lokalt i vissa
dalgdngar enligt SGU:s (u.a.b) kartvisare.

Genomslédppligheten 1 omrédet ar 1 storsta allmdnhet medelhdg. Lokalt i dalgdngarna finns
dock mindre omraden med lag genomslipplighet dér glacial lera patriffats. Det finns dven
mindre omraden med hog genomslapplighet dir svallsediment aterfinns, se Figur 6.
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Figur 5: Jordartskarta éver Ostra Hiisselmara-Skinnardal
(SGU, 2018).

Figur 6: Markens genomslipplighet vid Hdsselmara-
Skinnardal (SGU, u.d.a).
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Grundvattentillging

Omradet som visas i Figur 4 har totalt elva dricksvattenbrunnar av varierad kapacitet, mellan
50 och 3000 1/tim. Det totala djupet for dricksvattenbrunnarna varierar mellan 37 och 81
meter. De tvad dricksvattenbrunnarna, bada beldgna i granitberggrund vid Sjovik bedoms ha
bast kapacitet om 3000 1/tim med ett totaldjup pa 52 respektive 37 meter (Olofsson, 2020;
SGU, 2022). Det finns dven en energibrunn i omradet med ett totaldjup pa 55 meter (SGU,
2022).

Det har tidigare gjorts en studie om tillgidnglig grundvattenmingd for flera omrdden pd Orno
inklusive Hésselmara-Skinnardal. I rapporten visar Olofsson (2020) med hjdlp av modellering
av grundvattenlagrets utveckling att omrédet maximalt klarar 46 procent permanentboende
under torrdr med nuvarande bebyggelse enligt parametrarna 2,5 personer per hushall med
grundvattnen som enda dricksvattenkélla. Studien fastslar ocksa att om grundvattentillskott
fran nérliggande omraden tas med i berdkningarna kommer den totala grundvattenmangden
att vara tillracklig for alla fastigheter med 2,5 personer per hushéll och en hundraprocentig
permanentboendegrad (Olofsson, 2020).

Saltvattenintringning

SGU (2022) innehar inga rapporterade data om foérhojda kloridhalter i grundvatten som
pavisats i samband med brunnsborrning. Olofsson (2020) konstaterar att det i omradet finns
en mattligt forhojd risk for klorid 1 grundvatten. Detta baserat pa relativt utspridd nuvarande
bebyggelse och 6kad grundvattenbildning i vissa delar av omradet dir svallsand patréffats. En
annan studie av Thunqvist (2011) visar att en brunn i1 Skinnardal belégen néra kusten haft
forhojda klorid och natriumhalter vid provtagning i augusti ménad &r 2010.

Ytvatten

Nybysjon ligger relativt langt fran Skinnardal. Det ar en hogt beldget oligotrof sjo som
huvudsakligen far sitt vatten fran grundvattenkallor, se Figur 7 och Figur 8 (af Petersens, et
al., 2020). Runt Nybysjon géller utvidgat strandskydd om 300 meter (Lénsstyrelsen
Stockholm, u.a.b). Sjons yta berdknas vara 0,37 kvadratkilometer med ett maximaldjup pé 16
meter samt en volym pa 1 925 000 kubikmeter. Den ungefarliga avrinningen har uppskattats
av af Petersons, et al. (2020) till cirka 2,5 liter per sekund utifran normalt utflode samt sjons
area. Sjons omséttningstid bestdms utifran sjons volym och vattenflode och kan dérfor
berdknas vara cirka 24 &r, vilket 4r en relativt lang omséattningstid (SMHI, 2021). Det finns
ingen bebyggelse i ndrheten av sjon; miansklig paverkan pa sjon ar minimal da den ar
omringad av ordrd natur bestdende mestadels av barrdominerad skog (Lénsstyrelsen
Stockholm, u.a.b).

Dricksvattenutredningen som gjordes av af Petersens, et al. (2020) bedomer att Nybysjon har
goda forutsittningar att bli dricksvattentdkt pd grund av relativt god vattenkvalitet samt laga
halter av fosfor, kvdve och organiskt material.

Nybysjon ingéar i Haninge kommuns 6vervakningsprogram for 6vriga sjoar (VISS, u.a.b).
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Figur 7: Nybysjon. Vyn frdn vistra strandkanten mot norr. Bild tagen den 20 maj 2023 av
Margarita Judina.

Figur 8: Undervattensmiljo i Nybysjon. Relativt klart vatten. Bild tagen den 20 maj 2023 av
Margarita Judina.
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Recipient

Avrinningen frdn omradet Hisselmara-Skinnardal sker mot Féglar6fjarden som anses vara
recipient for renat avloppsvatten fran detta omrade. Faglarofjarden ér beldgen mellan Ornd
och Gald och har en area omfattande 31 kvadratkilometer och ingar i Norra Ostersjons
vattendistrikt (VISS, u.d.a).

Vid den senaste bedomningen har ekologisk status for Faglarofjarden klassats som maéttlig pa
grund av fysisk pdverkan samt 6vergddning. Vattenforekomsten uppnar ej god kemisk status
eftersom att gransvirdena for polybromerade difenyletrar och kvicksilver 6verskrids.
Kvalitetskraven for Féglarofjarden yrkar pd god kemisk och ekologisk status vid &r 2039, en
tidsfrist bland annat gillande kvalitetsfaktorerna for vaxtplankton och niringsimnen och
baseras pé vattenforekomstens beroende av statusforbéttringar i kringliggande vatten (VISS,
u.a.a).

Klassificeringen av paverkanskéllor visar att belastning av ndringsdmnen sker frdn omgivande
vattenforekomster; paverkan fran enskilda avlopp ér inte klassat. Andra orsaker till att
vattenforekomsten ej uppndr god status dr atmosférisk deposition samt béttrafik (VISS, u.d.a).

Strandskydd

Stora delar av Ornd omfattas av ett utvidgat strandskydd; vid Hasselmara-Skinnardal géller
skyddet dock 100 meter frén strandlinjen med undantag for den storre delen av Skinnardal, se
Figur 9. Beslutet om utvidgat strandskydd har vunnit laga kraft i omradet sdder om
Hisselmara férjeldge, ddremot dnnu inte 1 Skinnardal.

Figur 9: Strandskydd vid Héisselmara-Skinnardal (Léinsstyrelsen Stockholm, u.d.b).
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Skyddsniva

I Haninge kommun géller hog skyddsniva avseende hélsoskydd i allmdnhet om utslapp av
renat avloppsvatten fran enskilda avlopp riskerar att fororena dricksvattentdkter (Haninge
kommun, Tyresé kommun, Nyndshamns kommun, 2022). For att bestimma vilka omraden
som lokalt kan anses ligga inom hog skyddsniva géllande hilsoskydd kan den elektroniska
tjansten ”GIS-stod for planering och tillsyn for sma avlopp” anvindas, se Figur 10 och Figur
11.

HS1 Risk smé aviopp : H511 Risk paverkan
hilsoskydd N grundvatten

. 0-Ingen risk . 0-Ingen risk

M 1 - viidigtiten sk z B veidigrien nsk

2 .- Liten rigk 2-Liten nisk

W :ore . g B ;e
W 2 osorisk

Figur 10: Riskvirdering for enskilda avloppspdverkan pa recipient (till vinster) samt
grundvatten (till héger) (Lansstyrelserna, u.d.d).

Figur 11: Riskvdrdering for paverkan till foljd av kvive- (till vinster) samt
fosforbelastning (till hoger) (Ldnsstyrelserna, u.d.d).
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Hog skyddsniva avseende miljoskydd géller inom 300 meter till strandlinjen vilket tdcker hela
Hisselmara-Skinnardal omrddet (Haninge kommun, Tyresé kommun, Nyndshamns kommun,
2022). GIS-stodet visar att hela omradet ar kansligt for kvdvebelastning och mycket kinsligt
tor fosforbelastning (Lansstyrelserna, u.d.d). Det finns ddrmed ocksé risk for paverkan pa
kustvattnet vid strandnéra lokalisering av avlopp i omradet.

Placering av en avloppsanliggning

Utifran de forutséttningar som listats kan en teoretisk lamplig placering av en
avloppsanldggning bestimmas. Bedomningen av denna placering inkluderar inte lokalisering
av utsldppspunkten eftersom att valet av reningsteknik behover ske i ndstkommande steg da
ytterligare forutsittningar kartldggs och batymetriska undersékningar av kustnira vatten
utfors for att kunna avgora basta mojliga utslappspunkt. En foreslagen placering visas 1 Figur
12. For att kunna faststilla platsens 1dmplighet undersoktes omradet som en del av en
faltstudie, vilken beskrivs 1 avsnitt 3.5 Faltstudie”.

Figur 12: Lamplig placering av avioppsanldggningen utifrdn
skyddsavstandet till dricksvattentdikter, grundvattenniva samt andra
begrdnsningar.

Brunnar © SGU (2022)

Karta 1:50000 © Lantmditeriet (2022)
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4.4 Faltundersokning

En féltundersdkning utfordes den 20:e maj 2023 dé en visuell inspektion av platsen
genomfordes. Det undersokta omradet avgrinsas med stdngslad hagmark mot norr; klipphéllar
med tallskog forekommer mot Oster och mer gallrad tallskog mot sdder och slutligen den
intilliggande végen i vast. Vegetationen pa platsen bestar av gallrad tallskog med inslag av
lovtrad, se Figur 13. Topografiskt sett dr det relativt platt med svag lutning mot hagmark 1
norr. Inget stdende vatten patraffades vilket indikerar bra infiltrationsférmaga i marken.
Nirliggande bebyggelse bestér av ett flertal fritidshus pa motstdende sida vigen; avstdndet
mellan platsen och dessa hus bedoms vara minst 50 meter.

Figur 13: Tilltdnkta platsen for en avloppsanliggning. Vyn frdn vigen mot ost. Bild tagen den
20 maj 2023 av Margarita Judina.

Beddmning av jordlagers sammanséttning kan goras utifrdn en visuell undersokning av en
provgrop (Havs- och vattenmyndigheten, 2021b). Enligt SGU:s (2018) kartmaterial utgors
marken pa platsen av sandig morén och postglacial sand. Eftersom att inga provgropar
existerade pa platsen kunde en beddmning av jordartsammanséttningen ej utforas.
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5 Diskussion

Denna studie har presenterat en mgjlig arbetsgang for beddmning av forutsittningar for
gemensamhetsanlidggningar for VA i omrdden med risk for vattenbrist, saltvattenintringning,
néringslickage och kénsliga recipienter utifran allmént tillgénglig information. De generella
kriterier for beddmning av forutsittningar for och behovet av gemensamhetsanldggningar for
VA som tagits fram som ett resultat av en litteraturstudie utgoér denna studies kérnpunkt.

Generella kriterier kan appliceras pa de flesta kustndra omraden med samlad bebyggelse for
att enkelt utvardera mojligheten for anldggning av gemensamt VA, vilket dr metodens styrka.
En annan fordel med metoden &r att den kan anvéndas av olika aktdrer, exempelvis VA-
radgivare, foreningar, samfalligheter och dven privatpersoner. Svagheten med metoden kan
vara svarigheten att identifiera om det finns gynnsamma forutséttningar i form av ekonomiska
besparingar vid anldggning av gemensamt VA. Det kan forekomma att en estimerad kostnad
for anlédggning kraftigt overstiger den slutliga kostnaden pa grund av felkalkyleringar och
oforutsedda utgifter vilket framgér i dokumentet “Historik, systembeskrivning och lite bilder
for Orno Brevik samfillighetsforenings avlopp vid Centralomradet Morbyfjarden-Orno”
(u.d.). Detta kan 1 sin tur leda till att andelen av den totala kostnaden som varje fastighet inom
samfilligheten 4r tvungen att betala overstiger kostnaden for en hallbar enskild 16sning.

Anvindning av generella kriterier for utvardering av forutséttningar for gemensamt VA
medfor att det finns intressenter som kan inneha viktig kunskap kring omradens vattenkvalitet
och avloppsstatus, vilka ocksa kan vara villiga att driva processen for inforande av samfallda
16sningar. Utan denna kunskap och kunskap om lokalbefolknings instdllningar till
gemensamma losningar kan det vara svart att applicera dessa kriterier. Denna studie saknar
ddrmed en mycket viktig aspekt och skulle dra fordel av visst fordjupat arbete som
exempelvis enkdtundersokningar.

For att i denna studie utvardera forutséttningar for anldggning av gemensamt VA 1 ett konkret
omrade gjordes bland annat en insamling av information om mojliga farskvattenkéllor enbart
baserad pa grundvatten- och ytvattentillgéng trots att det listas flera mojliga kdllor under
avsnittet ”4.3.1 Specifika forutsittningar”. Anledningen till denna restriktion &r att studiens
tidsram begransade antalet mojliga undersokningar.

Insamling av information for att utvirdera forutséttningar for gemensamma avlopp utgar fran
undersdkningspunkter for avloppshantering som presenteras 1 avsnitt ’4.3.1 Specifika
forutsattningar”. Dessa undersokningspunkter syftar endast till att ge en indikation pé lamplig
plats for avloppsanldggningar och val av mojliga reningstekniker, vilket bor foljas upp av
féltundersokningar. Det ska tilliggas att dessa punkter endast ger en 6versiktlig bedomning;
kommuners slutsatser — i egenskap av provnings- och tillsynsmyndighet — behdver siledes tas
hansyn till (Havs- och vattenmyndigheten, 2019b). Eftersom bedémning av avlopps paverkan
gors 1 varje enskilt fall 4r dialog med kommunens miljondmnd en betydande faktor for en
fortlopande process (Havs- och vattenmyndigheten, 2020).
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Kartldggning av forutsittningar for vattenforsorjning pad 6n Ornd har gjorts oversiktligt med
hjélp av information frén tidigare utforda studier. Genom att tilldimpa motsvarande arbetsgang
for andra liknande omraden dar farskvattentillgangen tidigare inte studerats kan behovet av
detaljerade forundersokningar synliggoras. Fordjupad undersdkning av
vattenforsorjningsmojligheter for konkreta omrdden kan goras med hjélp av en framtagen
metod for val av vattenforsorjning i omrdden med vattenbrist av Sjostrand, et al. (2014) eller
genom systemanalys av vattenforsorjningssystemet som Livsmedelsverket (2019) anger i
rapporten "Handbok for klimatanpassad dricksvattenforsorjning”.

Resultatet som presenteras i denna studie visar pa att det endast dr tvd omraden pa Orno som
utifran generella kriterier dr i behov utav gemensamt VA: Hésselmara-Skinnardal och
Kyrkviken, varav den senare uteslutits pa grund av redan pagdende planering for gemensamt
VA. Undersokningen av forutsittningar for vattenforsorjning i Hésselmara-Skinnardal bestar
till storsta delen av kartldggning av mojliga kéllor och saknar fordjupad information om
vattenkvalitet for dricksvattenbrunnar. En mer noggrann undersdkning av vattenkvalitet
behover dérfor utforas. Funktionaliteten hos befintliga avloppsanldggningar i Hisselmara-
Skinnardal har inte utretts i detalj i detta arbete. Det har gjorts ett antagande att majoriteten av
avloppslosningar dr undermaéliga utifran information fran SMOHF:s (2012)
avloppsinventeringsrapport. Avloppsinventeringen utfordes ar 2012 vilket betyder att
informationen som anges i rapporten kan vara foraldrad vilket kan utgdra en felkélla i detta
arbete.

Vid personlig kontakt med Haninge kommun gavs inga uppgifter om huruvida det finns
exploateringsplaner i omradet, men enligt kommunens dversiktsplan dr ny bebyggelse mojlig
i anslutning till redan befintlig (Haninge kommun, 2016b). Omridet Ostra Hisselmara-
Skinnardal kan vara attraktiv for etablering av nya bostidder f6r permanentboende, bland annat
pa grund av nérheten till batférbindelsen med Dalard (Féreningen Orndborna, 2018). For att
utbyggnad ska kunna vara mdojlig maste det dock finnas tillrdckliga farskvattenresurser for att
trygga vattenforsorjning (Boverket, 2023). Enligt berdkningar utférda av Olofsson (2020)
skulle grundvattentillgdngen 1 omrddet Hasselmara-Skinnardal vara tillriacklig givet en
invanarfordelning om 2,5 permanentboende personer per hushall for samtliga fastigheter. Det
finns ddrmed mgjlighet for 6kat uttag av grundvatten men eftersom det kan vara svart att
kontrollera uttag for enskilda fastigheter kan det leda till dverutnyttjande och, som f6ljd, till
vattenkvalitetsforsdmring pa grund av saltvattenintrdngning. Det dr viktigt att poéngtera att
grundvattenberékningarna presenterade av Olofsson (2020) inte inkluderade eventuellt uttag
av grundvatten for jordbruksdndamal, vilket kan hoja det totala uttaget av grundvatten
avsevirt. Sammanfattningsvis dr det dérfor osannolikt att det finns utrymme for fler bostéder 1
omrddet eftersom dricksvattenforsorjningen 1 dagsldget inte ar tryggad.

Om fortatning 1 omradet dnda skulle vara aktuellt &r Nybysjon att betrakta som en lamplig
dricksvattenkilla. Kostnader for anldggning av ledningar samt mgjliga storningar och
paverkan pé virdefull natur maste dock utredas grundligt for att viga in samtliga f6r- och
nackdelar av uttag av ravatten fran sjon. Uttaget maste vara mycket begriansat eftersom att
sjons tillrinningsomrade dr mycket litet och omséttningstiden ar lang. Alternativt kan uttaget
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av vatten frin Nybysjon utgora ett tankbart komplement till grundvattnet vid perioder av hog
vattenforbrukning, som till exempel under sommarmanaderna. Vattnet fran sjon skulle vidare
kunna anvindas for andra dndamal 4n att utgora dricksvatten och skulle saledes ej vara i
behov av avancerad rening. Detta innebér att vattenledningar inte behdver grévas ner, vilket
kan spara mycket resurser.

Mgjligheten att anvinda andra vattenforsorjningsmetoder sa som regnvatteninsamling,
avsaltning och cirkulért vattenbruk &r aspekter som behdver undersdkas — renat avloppsvatten
kan bland annat ateranvandas som spolvatten i toaletter vilket visat sig vara fullt fungerande
pa 6n Moja (Adelskold & Tlao Astrom, 2019). For att utvirdera mojligheten for installation av
ett sddant system krédvs dock en kostnadsberdkning samt enkétundersokningar och en
kartlaggning av acceptans frin invénarna.

Faltunders6kningen som utfordes har visat att om markforhallanden i verkligheten
overensstammer med kartdata kan platsen vara lamplig for en avloppsanldggning eftersom att
skyddsavstandet till dricksvattentikter och bostadshus ar tillracklig och platsen inte verkar
vara beldgen i en sidnka. En svag lutning mot hagmark innebér att vid anldggning av
exempelvis infiltration kan nidringsimnen komma att fAngas upp av véxtligheten pé
betesmarken. Det finns dock risk for att avloppsvatten inte kommer att hinna renas
fullstdndigt innan det nar grundvattnet da genomsléppligheten 1 marken 1 omradet ar hog, se
Figur 6.

Utslapp av WC-avloppsvatten till infiltration kommer troligen inte att tilldtas pa grund av
omrddets kanslighet géillande fosfor och kvéve (Lénsstyrelserna, u.a.d). Det kan dock vara
aktuellt med en kombination av BDT-infiltration samt klosettvatten till sluten tank lik den
som dr installerad 1 Morbyfjardens fritidsomrade enligt dokumentet ”Historik,
systembeskrivning och lite bilder f6r Orn6 Brevik samféllighetsforenings avlopp vid
Centralomradet Morbyfjarden-Orné” (u.d.). Det dr svart att utvardera huruvida platsens area
ar tillracklig for en BDT-infiltration eftersom att det ar oklart hur manga fastigheter som
kommer att kunna anslutas. Vanligtvis dimensioneras avloppsanldggningar enligt
standardutforandet om fem personer per hushall. I fallet gemensamma avloppsanldggningar
har det 1 stillet foreslagits att dimensionera for 2,7 personer per hushill, vilket kan minska den
totala anldggningsarean (Havs- och vattenmyndigheten, 2023).

Ett mojligt hinder for installation av avloppsanldggning pa den undersokta platsen dr narheten
till elledningar. En ytterligare problematisk aspekt kan vara svérigheter i terrdngen vid
nedgridvning av avloppsledningar. Vidare kommer markberedning troligen att inkludera
sprangning eftersom att det forekommer mycket berg i dagen. BDT-infiltrationen kommer
antagligen att behdva forstdrkas pd grund av tunna jordlager. Detta medfor i sin tur transporter
av fyllnadsmassor frén fastlandet vilket kan vara mycket kostsamt och ohallbart avseende
klimatpaverkan, se dokumentet “Historik, systembeskrivning och lite bilder for Ornod Brevik
samfillighetsforenings avlopp vid Centralomradet Morbyfjarden-Orn6” (u.d.). Sammantaget
innebér nackdelarna med markbaserade 16sningar att det dr befogat att undersoka alternativa
avloppslosningar som dessutom kan vara mer kretsloppsanpassade.
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Avslutningsvis bor det podngteras att metoden som framtagits med fordel kan kompletteras
eller bearbetas genom att inkludera ytterligare kriterier for en 4n mer noggrann bedémning av
forutsittningar for gemensamt VA. Aven arbetsgdngen kan utvecklas genom anvindning av

exempelvis nya verktyg och framtagande av mallar eller checklistor som gor den mer tydlig
och enkel att folja.
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6 Slutsatser

I dagslédget ar det endast tvd omradden pad Ornd som har behov och forutséttningar for
gemensamt VA utifrén stdllda kriterier. Dessa omraden dr Hésselmara-Skinnardal samt
Kyrkviken vilka dven Haninge kommuns (2020) VA-plan utpekar som omraden med mattligt
behov av samlade VA-16sningar. En pagéende planering av anldggning av gemensamt VA 1
Kyrkviken gor detta omradde mindre intressant for studien, ddrav valet av Hiasselmara-
Skinnardal som omrade for fordjupad undersokning.

Undersokning av specifika forutsattningar 1 Hasselmara-Skinnardal kunde inte tydligt visa
varken behov eller mdjligheter for anldggning av gemensamt VA. Vidare undersokningar
behovs for att detaljerat kunna kartldgga dessa specifika forutsattningar for att bland annat
minimera risken for negativ miljopaverkan. Andra samhaélleliga unders6kningar i form av
enkiter 4r nodvandiga for att fa fordjupad kunskap om dricksvattenkvalitet, status pa avlopp
samt instdllning till gemensamt VA. Férutom fordjupande undersdkningar ar en viktig aspekt
dialogen med kommuner och andra aktorer under hela processen for ett framgingsrikt och
fortskridande arbete.

Det finns potential for utveckling av den framtagna metoden. Det krévs ytterligare studier och
kunskapssammanstéllning for att skapa en vil genomarbetad metodik som ar bade applicerbar
och enkel 1 anvdndningen.
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