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Kapitel 1. GEMOVA-projektet

1.1. Sammanfattning

Syftet med projektet ar att forbattra forutsattningarna for byggande av smaskaliga gemensamma VA-
anldggningar i omraden med begrénsad tillgang pa grundvatten som dricksvattenkalla och/eller vid
recipienter med 6vergddningsproblematik.

Malet med projektet ar att ta fram en handbok som redovisar generella modeller fér smaskaliga,
gemensamma, hallbara och robusta VA-lI6sningar och ger underlag for att genomféra en effektiv
upphandling och sdkerstalla deras framtida drift.

Vatten och avlopp ar en grundlaggande infrastruktur som ar relevant foér utvecklingen av Stockholms
skargard och for landsbygd som ligger langt fran kommunala verksamhetsomraden.

Pa lang sikt bidrar detta projekt till att uppfylla FN:s hallbarhetsmal nr 6 ”Rent vatten och sanitet till alla” samt
mal nr 14 "Hav och marina resurser”.

Genom att mojliggora hallbar utveckling for boende pa landsbygd, kust och 6ar bidrar projektet dven till
flera andra globala mal sdsom mal nr 9 ”Hallbar industri, innovation och infrastruktur”, mal nr 11 “Hallbara
samhallen” och mal nr 12 "Hallbar konsumtion och produktion”.

I tilldmpningen av den nya paragraf §6 i LAV (Lagen om allmanna vattentjanster) som tradde i kraft den 1
januari 2023, ges mojlighet att godta valskotta gemensamhetsanlaggningar som ett alternativ for att
tillgodose behovet av vattentjanster.

GEMOVA vill forbattra forutsattningarna for byggande av smaskaliga gemensamma I6sningar i omraden med
befintliga eller framtida bebyggelse med minst 25 fastigheter med begransad tillgang pa dricksvatten och
/eller vid recipient med 6vergodningsproblematik.

De grundlaggande principerna for den tankta modellen ar principerna for ett vattensmart samhalle vilket innebar en
uppvardering av vatten som bade resurs och férutsattning for liv.

De grundldggande varden som finns i vattnets varderingskedja ar vattenhallbarhet, vattenresiliens (formaga
for systemet att motsta pafrestningar, till exempel klimatférandringens konsekvenser i form av torka och
Oversvamningar) samt vattensakerhet.

I det har projektet sakerstélls vattensdkerhet med bade ordentliga riskanalyser och faroanalyser som leder
till robusta tekniska system som ska producera och rena vatten 24/7/365. | projektet forutsatts att alla
lagenliga krav for vattenproduktion och vattenrening foljs, dvs livsmedelsféreskrifterna och Miljobalken med
tillampbara foreskrifter. | projektets underlag finns en 6versiktlig undersékning av lokala féreskrifter och
dess tillampningar.

For att kunna tillampa modellen i olika typer av fastighetsbestand fokuserades pa tre olika scenarier: Ett
omrade med redan befintlig bebyggelse som maste |6sa sina VA-utmaningar och ett omrade med planerad
nybyggnation samt en kombination av dessa tva, dvs bade befintliga hus och planerade expansioner. |
projektet anvands tre 6ar som exempel, Bjorkoé i Norrtdlje kommun, Ornd i Haninge kommun och Mdja i
Varmdo kommun.

Innan man satter spaden i backen tar det tid. Det ar nog denna studies viktigaste slutsats. Ju mer tid som
anvands i forberedelser — desto lattare blir det att fa ett bra resultat.



Handboken ar uppbyggd systematiskt med utgangspunkt fran en projektmodell som vi kallar GEMOVA med
konkreta steg for forstudie, val av tekniska I6sningar och upphandling av dessa |Gsningar.

Genom att félja handboken undviks att viktiga fragor forblir obesvarade och vatten- och avloppsproblem kan
sd langt det gar |6sas gemensamt pa ett strukturerat satt.

Ett nytt koncept som introduceras i denna studie ar "det vattensnala huset”, dar man forsorjer hushallet
med tva olika sorters vatten. Dricksvatten (ca 10% av behovet) och ett vatten som kallas fér tekniskt vatten
(90% av behovet) som kommer fran alternativa vattenkallor och kan anvandas for bad, disk, tvatt och att
spola toaletter med. Detta kraver tva roér in till huset som aldrig kan motas vare sig utanfor eller innanfér
husets vaggar. Det tekniska vattnet kan vara av en lagre kvalitet an det om kravs for dricksvatten men maste
halla tillrackligt hog kvalitet for att inte dventyra hélsa och miljo.

I handboken hittar man dven den information som behdvs for att genomfdra processen att bilda
samfilligheter eller andra organisationer kring en gemensamhetsanldaggning for vatten eller avlopp eller
bade och.

De tre exempel6arna har bidragit till helheten genom sina speciella foérutsattningar.

Bjorkos saltvattenpaverkade grundvatten och fragestallningen om hur man ska kunna bygga nya hus i
framtiden, tvingade fram nya satt att tackla problematiken med kostsamma geotekniska undersékningar.
Losningen blev anvandning av en ny sensor (Acqvify), ett skonsammare provpumpningsprogram samt
identifiering av alternativa vattenkallor.

Mojas redan valfungerande VA-l6sningar med avsaltning av havsvatten och avloppsrening tillforde generell
kunskap om lampliga tekniska och organisatoriska I6sningar i ett skargardssamhélle med varierad
befolkningssammansattning vinter och sommar. Mdja i Varmdo kommun visade ett nytt satt att tillampa
lagstiftningen genom att mojliggora ny exploatering i omradet som betjanas av dessa I6sningar.

Till sist kunde vi med hjalp av Hogskolan i Kristianstad undersdka forutsattningar fér Ornés maojliga VA-
I6sningar vilket resulterade i ett gediget examensarbete. Det gav underlag for utvarderingsdelen i
handboken.

Bilagorna i denna rapport bestar dels av mallar for upphandling, dels tva kunskapsrapporter om vatten i
berg producerad av Geoveta och studien av Ornd producerad av Margarita Judina som &r ett examensarbete
for kandidatexamen i Miljévetenskap pa Hogskolan i Kristianstad och en VA-férstudie pa Bjérko som foregick
detta projekt.

GEMOVA finansieras av EU-medel via LEADER Stockholmsbyggd och Jordbruksverket och drivs av Bjorko
Landsbygdsutveckling med hjalp av en konsult fran Vatteninfo Sverige AB.

Under arbetets gang visade det sig att det finns behov av en starkare representation for samfalligheter och
andra organisationer som styr och forvaltar gemensamhetsanldggningar for vatten och avlopp. Det fanns ett
paborjat arbete i form av en medlemsorganisation under Vatteninfo som organiserar gemensamma
anlaggningar for VA i GEMVA. Medlemmarna har nu beslutat att skapa en riksorganisation for vatten- och
avloppssamfalligheter. Ett arbete som resulterade i utmarkelsen Water innovation 2024, som utdelas av
Water Europé, en Brysselbaserad organisation for alla som arbetar och forskar inom VA i Europa.

Den nya riksorganisationen ar tankt att ha sitt konstituerande maéte i oktober 2024 och bli en
paraplyorganisation for alla som inte ar anslutna till kommunala vatten- och avloppsanlaggningar. Med det
kommer VA-samfilligheter och andra icke kommunala organisationer fa en rést i vattensverige.



Las mer har:
Handboken uppdateras kontinuerligt med ny kunskap och finns att ldsa pa projektets

hemsida: https://gemova.se/

BLU:s Nyhetsbrev om GEMOVA-projektet

:https://www.bjorkolu.se/nyhetsbrev

/ Nyhetstext om utmarkelsen:
https://www.slussen.biz/Home/MainOrganizationPage/17437?0rgid=48187&amp;type

=News Lagen om allmadnna vattentjanster

https://www.riksdagen.se/sv/dokument-och-lagar/dokument/svensk-forfattningssamling/lag-2006412-om-
allmanna- vattentjanster sfs-2006-412/
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1.2. GEMOVA projektmodell

1.2.1. Bakgrund

| Stockholms |an har vi flera attraktiva omraden vid vatten eller pa landsbygden som skulle kunna utvecklas
och bli en del av det som man vill 3stadkomma nar man pratar om en levande skargard och en levande
landsbygd. Var vision ar att fler ska fa tillgang till den skatt som naturen och kulturtraditionen erbjuder och fa
mojlighet att bo och verka i dessa omraden.

For att forverkliga visionen och fa fler familjer att flytta till skargard och landsbygd behéver vi bygga fler och
hallbara bostdder. Landhdjningen och klimatférandringar i kombination med mindre hallbar byggtradition
under 50-70 talen, har gjort att flera omraden har blivit 6verexploaterade och felanvdnda. De naturliga
forutsattningarna for hallbar vattenanvandning ar ocksa i vissa fall begransade eftersom vi har en geologi med
sma mojligheter att transportera och behalla vattenmangder i vata sprickiga berg. Vi har en mycket paverkad
Ostersjo, den slutgiltiga recipienten fér vart aviopp, som redan dr évergédd och forgiftad.

Idag finns det vadsentligt mer kunskap om hur man ska utveckla omraden med hallbarhet i siktet, men
vattenbrist och 6vergédning skapade av daligt fungerande sma avlopp har gjort att maojligheten till utveckling
har gatt i sta.

Vart projekt har en ny och lite annorlunda vinkling. Vi forutsatter fortfarande en varsam anvandning av
vattenresurserna, speciellt grundvatten, men vi menar att grundvatten inte dr den enda vattenkallan. Vi vet
ocksa att inte allt vatten som anvands i ett hushall ar dricksvatten, tvartom, vi anvander bara 7-10% av vattnet i
ett hushall till mat och dryck, resten gar i huvudsak till hygien och toalettspolning.

Dricksvattenframstallning och avlopp ar komplicerade bade lagstiftningsmassigt och tekniskt och paverkar tva
valdigt avgorande aspekter av vart liv, namligen miljo och hélsa.

GEMOVA-projektet genomférdes for att ta fram hallbara modeller for vatten- och avloppslésningar i omraden
med vattenbrist och kansliga recipienter. Det kan férhoppningsvis leda till en hégre medvetenhet och omsorg
om naturen utan att ldgga en blot filt 6ver utvecklingen vid kust, sjéar och pa landsbygden.

Vi vill dven lyfta hur man i Sverige dnda sedan medeltiden har forvaltat gemensamma resurser pa ett rattvist,
demokratiskt och effektivt satt i form av allmanningar, byalag, tomtagarforeningar och samfalligheter, dvs
gemensamt och demokratiskt med dem som bor i omradet. | dag finns dven AB och AB med sarskild
vinstbegransning, SVB, som en modern deldgarforvaltning, vilket vi kommer att beréra i senare kapitel.

1.2.2. Syfte och mal

Syftet med projektet ar att forbattra forutsattningarna for byggande av smaskaliga gemensamma VA-
anlaggningar i omraden med begransad tillgang pa grundvatten som dricksvattenkalla och/eller vid recipienter
med 6vergddningsproblematik.

Malet med projektet ar att ta fram en handbok som redovisar generella modeller for smaskaliga,
gemensamma, hallbara och robusta VA-I6sningar och ger underlag for att genomféra en effektiv upphandling
och sdkerstalla deras framtida drift.



For att kunna |6sa gemensamma vatten- och avloppsutmaningar ar det viktigt att arbeta systematiskt och
metodiskt.

Ett GEMOVA-projekt ar en metod som har vaxt fram under arbetet med GEMOVA, Generella Modeller foér
Vatten och Avloppsldsningar finansierad av LEADER Stockholmsbyggd och styrt av BLU, Bjorko
Landsbygdsutveckling.

Malet med ett GEMOVA-projekt ar att I6sa vatten och avloppsutmaningar i en grupp med minst 25 hushall i
omraden med vattenbrist, med risk for saltvattenintrangning och/eller med behov av avloppsrening.

Metoden syftar till att utforma hallbara l6sningar i betydelsen att I6sningarna ska klara av miljo- och
hélsoaspekter, vara ekonomiskt fordelaktiga och socialt acceptabla.

Lésningarna ska sjalvklart klara samtliga miljé- och andra lagkrav och samtidigt vara flexibla nog att kunna mota
framtida krav.

Metoden &r resultatet av analyser av tre omraden i Stockholms skargard pa Bjorko, Orno och Moja. Darefter
har GEMOVA utvecklat en specifik metodik for lyckad upphandling av VA-anlaggningar fér omraden med
vattenbrist och avloppsproblem.

1.3.  Projektsteg for ett GEMOVA-projekt

Det ar lampligt att ha en projektmodell med tydliga steg for att underldtta arbetet.

| det har dokumentet kommer vi inte att behandla sjdlva genomférandet av utbyggnad, utan vad som behévs
fram till upphandling av en lamplig I6sning for vatten- och avloppshantering i omradet.

o Identifiera
* Analysera Definiera mdjligheter
o Utred méjliga ® Utvdrdera upphandling
« Involvera 18sningar o Vilj

* Organisera

* Underlag

¢ Information

¢ Genomférande
av upphandling

* Organisera
¢ Definera Analys av

* Undersok
forutsattningar

Projektstart behoven

1.3.1. Steg 1. Projektstart och forberedelse

e Utse en projektledare och satt upp en projektgrupp.

e Definiera tydliga mal och delmal for projektet.

e Samlain relevant 6versiktlig information om omradet och dess nuvarande forhallanden.

e Identifiera och involvera intressenter, inklusive lokala invanare, myndigheter och experter.

Projektledaren maste kunna avsatta tid, ha administrativa kunskaper och formagor att kunna leda ett projekt
och kan behodva bytas ut efter ett tag beroende pa i vilket skedde projektet befinner sig i.



Malen maste vara smarta och anpassade till verkligheten. Ett smart mal har en tydlig beskrivning av vad man
vill 3stadkomma, en tidplan samt vara matbart och realiserbart. Det betyder att gruppen ska vara beredd att
avsatta tid och resurser for att ro projektet i mal.

Informationen om omradet kan finnas i mangas huvud men inte vara dokumenterad. Det ar av yttersta vikt att
man dokumenterar all relevant information.

1.3.2. Steg 2. Analys avomradets behov: Identifiering
av dricksvattenkallor och forutsattningar for avlopp

Genomfér en noggrann analys av omradets behov for permanent- och fritidsboende,
arbete, service, kultur och fritid.
Anvand metoden i kapitel Utredning med enkla checklistor for att underlatta behovsanalysen.

Samla in feedback fran lokala invanare och andra intressenter.
Anvéand dessa analyser i en forstudie och som grund fér upphandlingen.

For att analysera de verkliga behoven kravs det tid och mycket information bade till de boende som fran de
boende. Hur lever man i just det har omradet? Svaret pa den fragan ar avgérande for att undvika manga
framtida svarigheter.

1.3.3. Steg 3. Identifiering av olika alternativ for vatten-
och avloppslosningar. Utvardera och valj alternativ.

Faststall den framtida organisationen. Se dokument Organisatoriska l6sningar i Kapitel 3.
Baserat pa behovsanalysen i steg 2, identifiera mojliga tekniska I6sningar enligt

dokumentet Tekniska l6sningar i Kapitel 3.

Definiera kriterier for att valja lampliga gemensamma l6sningar. Anvand garna modellen

for utvardering i kapitel 4.

Utse en person eller grupp som ska genomfdra upphandlingen.

1.3.4. Steg 4. Upphandling av gemensamma losningar

Utarbeta upphandlingsunderlag med all nédvandig dokumentation enligt kapitel 5, Modell fér
upphandling.

Organisera informationsméten for potentiella leverantorer.

Genomfor upphandlingen, anvdand mallarna i bilagorna.



Har ar GEMOVA-projektet beskrivet i sina fyra grundlaggande steg.
Efter genomford upphandling aterstar viktiga steg i processen:

1.3.5. Implementering av gemensamma losningar

¢ Utse enintern grupp som ska arbeta med byggnationen av de gemensamma l6sningarna,
det behovs en intern projektledare, och en styrgrupp med mandat att ta ekonomiska beslut,
resten av tjansterna kan upphandlas. Det ar viktigt att man har regelbundna traffar och att
den egna projektledaren deltar bade i byggmoten och i styrgruppens informationsmaoten.

¢ Vilj och kontraktera leverantorer for de gemensamma lésningarna.
*  Genomfdr byggnationen.
¢ Utvardera regelbundet framstegen och hantera eventuella utmaningar.

1.3.6. Utvardering och dokumentation

*  Utvardera projektets 6vergripande framgang och effekter pa omradet.
* Dokumentera resultat, erfarenheter och eventuella ldrdomar.

¢ Skapa en slutrapport med all dokumentation, inklusive den tekniska, och dela med er av
projektets resultat till intressenter.

1.3.7. Idrifttagande

* Utse en driftansvarig internt i organisationen som i sin tur kan upphandla nédvandig kompetens
for service och underhall av anlaggningen.

e Utfor ett tydligt 6verlamnande av anlaggningen till dem som ska driva den.

*  Kontrollera att all nédvandig dokumentation inklusive tillstand, mm forvaras fér framtiden pa

ett tryggt satt.

*  Utarbeta rutiner for bade dokumentaktualisering och uppdatering till ny dokumentationsteknik.

¢ Utarbeta och forvara pa ett tryggt och andamalsenligt satt all dokumentation som beror drift

och underhall inklusive alla lagbundna egenkontroller. Ge den driftsansvarige ansvaret att halla

dokumentationen a jour.

*  Utarbeta rutiner for kontinuerlig utbildning for den driftsansvarige.

Genom att folja detta projektupplagg kan ni systematiskt arbeta mot era mal och sakerstalla en lyckad
implementering av era smaskaliga VA-l6sningar i omradet. Flexibilitet och kontinuerlig kontroll leder
till ett kvalitativt arbetssatt.



Kapitel 2. Analys avomradets behov:
Identifiering av dricksvattenkallor och
forutsattningar for avlopp

2.2. Metod

Genom att systematiskt svara pa fragorna i grundutredningen kan man fa fram behov
och férutsattningar i det omrade det handlar om.

Svaret pa fragorna kan stallas upp i en matris for att lattare kunna genomféra en analys av
behoven pa platsen som underséks. Matrisen mojliggor en kvalificerad beddmning av vilka
tekniska, organisatoriska och ekonomiska losningar som finns fér omradet.

| ett forsta skede kan man dven skriva en rapport till en forstudie som blir underlag till en
detaljerad projektplan med tidsramar och resursallokering for att vagleda genomférandet
av projektet.

Utredningen skiljer sig om omradet behover I6sa problem som galler dricksvatten, aviopp,
ledningsnat eller alla delar.

Lésningarna som kan anvandas skiljer sig beroende pa svaren som man far i utredningen.
Lésningarna finns under nasta kapitel. Nar man har bestamt sig for vilken 16sning man vill
ha, gar man vidare till kapitlet upphandling.

| kapitel 3 finns det forslag pa olika undersdkningar som underlattar processen, till exempel
en forenklad geoteknisk undersékning som identifierar olika kallor till dricksvatten utan att
gora dyrbara undersokningar.

2.2.1. Stegianalysen

1. Svara pafragornaigrundutredningen, 2.4, och anvdnd den informationen till en
forstudierapport.

2. Undersok vatten- och avloppsforutsattningar och skriv en rapport med den viktigaste
informationen som ska vara med i underlaget i nasta steg.

2.2.2 Efter analysen

1. Gavidaretill kapitel 3 for att vélja vilka organisatoriska och tekniska I6sningar som ar
lampliga.

2. Anvéandinformationen fran projektstegen 1,2,3 i kap 1.3. till att skriva ett
upphandlingsunderlag enligt valen i kapitel 4.

10



2.3. Grundutredning

Dessa fragor ar exempel pa underlag som behdover vara klara innan man bestammer sig for vilken teknik som
ska upphandlas.

Rubrikerna i utredningen kan vara rubrikerna i en forstudierapport som foljer med férfragningsunderlaget till
leverantorer och entreprendrer.

Bakgrund

1. Geografiskt omrade
a. Adress
b. Ort

c. Kommun

Befintlig bebyggelse, nya fastigheter/hus eller kombination av bdda
2. Omradet ar redan bebyggt
a. Antal hushall
b. Finns det verksamheter i omradet? (daghem, dldreboende, restaurant, mm)

c. Omja, vilka?

3. Omradet ar planerat att bebyggas
a. Antal hushall
b. Andraverksamheter

¢. Omandraverksamheter planeras, vilka?

4. Omradet ska kombinera befintliga och nya hushall
a. Antal befintliga hushall
b. Befintliga verksamheter, typ och antal baddar, elever, arbetare
c. Antal planerade nya hushall

d. Ska det byggas verksamheter? Vilka? Antal baddar, elever, arbetare

Juridiska férutsdttningar

5. Anliggningslagen. Finns det en férrittning fér en befintlig eller planerad gemensamhetsanliaggning (GA)*?

I Kraver ett anldggningsbeslut fran Lantmateriet. Ansdkan hir.
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a. Ja, ange namn, organisationsnummer, mm.

b. Nej, vi planerar att bilda en gemensamhetsanlaggning’-
c. Baratillen del

d. Vilken del?

e. Ange namn, organisationsnummer, mm fér den delen

f.  Inte aktuellt for oss

Férvaltning

6.

Vi har eller planerar att ha forvaltningen av GA under féljande form (om det finns ange antal
medlemmar, organisationsnummer, mm)

a. Byalag?

b. Deligarférvaltning®

c. AB

d. Samfillighetsforening®

e. Annan form, ange vilken

Behovsinventering

7.

Omradet har behov av

a. Dricksvattenproduktion. Ga till fraga 8
b. Avloppsrening. Ga till fraga 9 - 10

c. Ledningsnat for vatten. Ga till fraga 11

d. Ledningsnat for avlopp. Ga till fraga 12

Dricksvatten

8.

Typ av aktuell eller mgjlig vattenkalla

a. Ytvatten, sott (sjo eller vattendrag)
b. Ytvatten salt (saltsjo6 eller hav)

c. Grundvatten fran gravda brunnar
d. Grundvatten fran borrade brunnar

e. Behover nigora en geoteknisk/hydrologisk undersékning?

Avlopp

9.

Nuvarande avloppssituation i befintliga och planerade fastigheter.
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a. Hurseravloppen utihusen idag? —Skicka en enkat till fastighetsagare for att ta reda pa sa
mycket som mdjligt.

b. Vill nil6sa alla avloppssituationer tillsammans eller i mindre grupper (aven individuellt pa
varje tomt)

c. Om husen inte ar byggda, hur planerar ni att |16sa problemen? En 16sning for alla eller i mindre
grupper?

d. Har nidricksvatten indraget i husen? Vilken typ? Behover ni I6sa det gemensamt? Ga till fraga
8 Gemensamt for nya hus

10. Vad ska ni anvanda for att spola toaletterna?
a. Dricksvatten
b. Ateranvindning av regnvatten

c. Ateranvindning av renat BDT vatten

Ledningsndit vatten
11. Har ni gjort en projektering? av ledningsnitet?
a. Ja,upphandlingsunderlag, utférandeentreprenad Se bilaga ABO4
b. Nej, vivillupphandla projekteringen. Ga till Upphandling av projektering . Se bilaga AB 04

c. Nej, vivill limna det till entreprenéren. Ga till upphandlingsunderlag total entreprenad, Se
bilaga ABT 06

Vid upphandling av vattenledningsnat maste hansyn tas till behov av reservoarer, tryckstegrings- eller
trycksankningsstationer, vattenmatare, mm.

Ledningsndit avlopp
12. Har ni gjort en projektering av ledningsnatet?
a. Ja, gadirekt tillupphandlingsunderlag entreprenad AB0O4
b. Nej, vivill upphandla projekteringen. Ga till Upphandling av projektering, i bilagan.

c. Nej, vivilllamna det till entreprenoren. Ga till upphandlingsunderlag totalentreprenad, Bilaga ABT 06

Naér alla fragor i grundutredningen ar besvarade har man en mycket klar bild av behoven.

2 Projektering innebiér planritningar i CAD, héjdsattning, mangdférteckning, mm.
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Svaren anvands i forstudierapporten som kommer att vara underlag for upphandling tillsammans med den
eller de tankta tekniska I6sningarna som valjs i ndsta kapitel. Innan de tekniska och organisatoriska
I6sningarna valjs, bor man gora nagra undersékningar beroende pa vilka behov man behover tillgodose.
Behoven utlases fran grundutredningen.

2.4. Vatten- och avloppsforutsattningar

2.4.1. Identifiering av majliga dricksvattenkallor samt modell for
forenklad geoteknisk undersokning

Om man svarade ja pa fraga 7 behover man undersdka tillgangen pa dricksvatten.

N&r man vet hur manga hushall det &r som behdover vatten och avloppslésningar startar I6sningsmetoden: | ett
forsta steg undersoks vilka mojliga dricksvattenkallor som finns i omradet.

Det kan handla om grundvatten i form av borrade brunnar eller gravda brunnar, sétt ytvatten (sjovatten eller
vattendrag som a eller alv) eller salt ytvatten (sjo eller hav).

Néar de naturliga majliga kallorna har inventerats, utgar man fran att en normalperson i Sverige behover ca 140
liter vatten per dygn. Det kan vara klokt att hora med den aktuella kommunen eftersom schablonen kan variera
fran kommun till kommun.

| forsta hand vill man anvanda grundvatten eftersom det brukar ha bast kvalitet, farre bakterier och kan anses
mindre exponerat for risker.

Vid grundvattenbrist eller kvalitetsproblem kan ytvatten i form av s6tvatten fran sjoar och vattendrag eller
havsvatten som kan avsaltas vara mdjliga alternativ.

2.4.1.1. Grundvatten

Kapaciteten i befintliga brunnar kan finnas dokumenterade i SGU:s brunnsarkiv. For att sdkerstalla tillgdngen
pa grundvatten kan det dessutom kravas en geoteknisk undersékning. Bakgrundskartor och faltanalys av
markforutsattningar kan antyda att det behdvs provpumpning.

Provpumpning ar en kostsam metod som kan paverka vattentillgangen i sig samt paverka narliggande brunnar
om man till exempel behdéver pumpa ut vatten i flera veckor fran en befintlig grundvattenbrunn. Metoden kan
dven vara missvisande eftersom man mater vattennivan diskontinuerligt.

| GEMOVA-modellen har vi utfért en forenklad geoteknisk undersdkning, vilken visade sig korrelera bra med
mer kostsamma och komplicerade geohydrologiska undersékningar.

Det man far fram fran provpumpning, det vill sdga hur mycket vatten som kan pumpas fran en brunn och hur

brunnen aterhamtar sig, sager ingenting om vattnets kvalitet.
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Om brunnen ar gravd, ska man undersodka dess kapacitet pa samma satt.

| SGU:s databaser finns mycket information om bade vilken typ av mark som finns (jordartskartor) samt hur
grundvatten kan karakteriseras.

For att bedéma grundvattnets kvalitet behéver manga parametrar 6vervagas, men det ar inte alltid mojligt pa
grund av praktiska och ekonomiska begransningar. Trots det ar det viktigt att inkludera sa manga parametrar
som mojligt for att fa en helhetsbild av grundvattnets tillstand. Det finns féreskrifter och riktlinjer fran bland
annat SGU och Livsmedelsverket som anger obligatoriska och rekommenderade parametrar for att beskriva
grundvattnets kemiska sammansattning och for att bedéma dricksvattenkvaliteten.

Vid misstanke om fororening ar det viktigt att inkludera relevanta parametrar i undersékningen, och det finns
forslag pa bekampningsmedel som bor analyseras. Dock ar inte alla parametrar relevanta for alla aspekter av
grundvattnet, och det saknas ibland information om halter, paverkan av mansklig aktivitet, hdlsoperspektiv och
ekosystempaverkan. Bedomningsgrunderna for grundvattnet kan kompletteras och justeras nar mer
information blir tillgénglig.

| olika SGU-kartor kan man undersoka det aktuella tillstandet i svenska grundvatten. Kvantiteten av
grundvatten mats vanligen genom att 6vervaka grundvattennivaer. Naturvardsverkets och Svenska
Geotekniska Foreningens riktlinjer anvands for rekommenderad provtagning och analys, och det finns dven
ISO-standarder for provtagning av grundvatten. En kortare beskrivning av provtagningsmetoder finns i bilaga 4.
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Transpiration

Isole.ra.t grundvatten Trarnspiration

Utflode till flod

fig. Grundvatten i 6ppen och sluten akvifer.
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2.4.1.2. Ytvatten som kalla till dricksvatten

De t finns tva typer av ytvatten som kan anvandas som dricksvattenkallor
Sotvatten som man far fran sjéar och andra vattendrag och saltvatten fran sjo och hav.

Sott ytvatten kan ha bra temperatur och sammansattning for att anvdndas som dricksvattenkalla. Det beror pa
vilket djup man har i sjon och pa vilket djup man har intaget, ju djupare desto sakrare temperaturprofil.

Man efterstravar att ha sa lag och jamn temperatur som méjligt. Omradets anvandning kan paverka
vattenkvaliteten for ytvatten snabbare an for grundvatten. Anledningen kan vara befintliga eller framtida
jordbruk, fagelspillning, trafik, mm.

Det finns alltid mojlighet att rena sott ytvatten, men i manga fall ar reningen bade komplicerad och dyr.
Det basta ar att ta hansyn till ravattenkvalitet och analysera och jamféra kostnader for reningen och
transporten av vatten i ledningar.

Nar det handlar om saltvatten ar det maojligt av att ta bort saltet i avsaltningsanldaggningar som kan vara
mer eller mindre anpassade till vart klimat och dessutom beror det ocksa pa vilket djup vi kan ta upp
vattnet fran for att undvika stora temperaturvariationer och is pa vintern. For tekniska I6sningar for
avsaltning av havsvatten, se nasta kapitel. En brunn som har saltvattenintrangning ska inte avsaltas
eftersom detta forvarrar problemet och kan forstora for narliggande brunnar.

3 https://www.sgu.se/grundvatten/

4 Schablonen kan variera fran kommun till kommun, ta kontakt med kommunens byggavdelning for exakta
siffror.
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2.4.1.3. Forenklad geoteknisk undersokning

Forst kontrolleras den tillgangliga informationen i SGU for att se om brunnen finns i deras arkiv och
vilken typ av jordart det finns i omradet, om det finns mycket berg, mm 8

Innan provpumpning pabdorjas, installeras en sensor som ger mattet pa hur mycket vatten som pumpas ut, hur
nivan pa brunnen minskar och registrerar detta kontinuerligt.

| ett forsta skedde, minskas brunnsnivan for att registrera samspelet mellan uttag och tillrinning, dvs man
forsoker hitta en balans dar lika mycket vatten pumpas ut som det kommer in i brunnen genom att nivan i
brunnen haller sig konstant.

Sedan provpumpas brunnen med s& mycket vatten som behdvs per timme enligt en schablon*: enligt
Livsmedelsverkets wiki kan man anvdnda ett matt pa vattenférbrukning pa 150 |/person och dygn samt 5
personer per permanent hushall och 2,8 personer per fritidshus®

Man mater vattenniva och tillrinning kontinuerligt med hjalp av en elektronisk nivamatare (vi anvande oss
av Acqvify-matning i vara faltforsok) vilket underlattar att fa nivaméatningar i brunnen momentant.

For att kontrollera om det finns saltvattenintrangning tas ett prov i borjan av provpumpning och sedan tas
prover med hjalp av saltstickor en gang per dag under tre veckor.

Provpumpningen stoppas om analysen eller saltstickorna ger utslag pa 50-100 mg/I (ppm) och
kommunicerar med den tillstandsgivande myndigheten. Om det gar bra utan att kloridhalten stiger 6ver
tilldtna varden, plottas niva/tillrinning/salthalt i en graf eller tabell och da ser man var grénsen gar fér den
brunnens kapaciteten. Om brunnen klarar behovet kan man anvénda den som dricksvattenkalla.

Om brunnen inte racker till finns flera alternativa l6sningar.
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2.4.2. Alternativa vattenkallor

Fordelning vattenanvandning

M personlig hygien M toalettspolning M disk och tvatt  ® Matoch dryck M Ovrigt

Fordelning av vattenanvandning. Kalla: Svenskt vatten

Utifran det faktum att dricksvattenbehovet utgor ca 10 liter per dygn av de 140 litrarna som
rekommenderas per hushall, kan man antingen férsoka tacka det totala vattenbehovet eller dela upp
vattnet in i huset i dricksvatten och tekniskt vatten. Da minskar behovet av dricksvatten radikalt.

De tva ledningarna far aldrig ges mojlighet att kontaminera varandra och maste markeras tydligt bade
utomhus och inomhus. Vattenflodet som markeras som tekniskt vatten kan halla en lagre kvalitet och
anvandas till all férbrukning som inte kraver dricksvattenkvalitet.

® Tillskott av sott ytvatten (eller avsaltat havsvatten) till en gemensam reservoar for alla
andamal (dricksvatten och tekniskt vatten till att spola toaletter, diska, tvatta, mm).

® Tillskott av ateranvént renat BDT-vatten for andra d&ndamal an dricksvatten
(kréver separerade avlopp, dvs tva ror ut).

® Tillskott av regnvatten for andra dndamal an dricksvatten till en reservoar dar man kan bade
® kontrollera partikelhalten och bakterietillvaxt.

® Tillskott aven kombination av dem alla till en reservoar for tekniskt vatten.
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2.4.3. Avloppsforutsattningar

Avloppsreningsforutsattningarna ar beroende av flera faktorer: antal fastigheter, permanent eller
fritidsboende (belastning), narhet till hav eller annat vattendrag (miljokvalitetsnormer for vatten) eller tathet i
bebyggelsen.

Forutsattningarna for avloppsldsningar finns i kraven i Miljébalken kap 2 och 9 samt férordningen om
miljofarlig verksamhet och hélsoskydd och beroende pa storleken kan det regleras till exempel i
Naturvardsverkets foreskrifter om rening och kontroll av utslapp fran avloppsvatten (NFS 2016:6 och
andringar) . Foreskrifterna galler fér nuvarande for fler an 2000 pe, men EU:s nya direktiv kommer att gélla
anlaggningar for fler an 1250 pe.

En anlaggning for fler an 200 pe men farre an 2000 pe ska anmalas till den kommunala miljondmnden.

| fallet dar avloppet anses vara “sma avlopp” upp till 200 pe sa géller Havs och vattenmyndighetens
allménna rad (HVMFS 2016:17 om sma avloppsanlaggningar for enskilt hushallspillvatten. Dar definierar
parametrarna avstand till vatten, detaljplanerat omrade (eller tilltankt plan) om omradet har sarskilda
krav pa rening av fosfor och kvéave.

Beroende pa antal pe (personekvivalenter, som kan sdgas vara antalet personer i omradet) sa kan anlaggningar
klassas som sma avlopp.

De anlaggningar som klassas som sma avloppsanlaggningar ska soka tillstand hos kommunernas miljo och
halsoskyddsavdelningar.

Beroende pa deras geografiska ldge samt omradets tathet, klassas omradet som normal eller hog skyddsniva for
miljo eller halsa. Detta paverkar valet av anlaggning.

Frén regelverket om sma avlopp:®

5 https://www.havochvatten.se/vagledning-foreskrifter-och-lagar/foreskrifter/register-avlopp/sma-
avloppsanordningar-for-hushallsspillvatten-hvmfs-201617.html
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2.4.3.1. Grundkrav for olika skyddsnivaer
2.4.3.1.1. Normal skyddsniva generellt

A. Dag- och dranvatten leds inte till spillvattenanordningen.

B. Avloppsanordningen dr, med undantag for eventuell infiltrerande del, tat for att hindra in- och

utldckage av vatten.

C. Avloppsanordningens funktion ar enkel att kontrollera.

D. Avloppsanlaggningen ar utformad sa att underhall och service underlattas.

E. Avloppsanordningen anlaggs pa ett sadant satt och pa en sadan plats att dess funktion kan

uppratthallas under anordningens livslangd.

F. Avloppsanordningen atféljs av en drift- och underhallsinstruktion fran leverantéren som innehaller de
uppgifter som behdovs for att sdkra anordningens funktion.

G. Avloppsanordningen &r, i den man det behovs, forsedd med larm om det uppstar drift-, eller andra
funktionsstorningar. Ett larm bor alltid finnas som varnar innan en sluten behallare for avloppsvatten har blivit
full.

H. Det finns mgjlighet att ta prov pa det avloppsvatten som kommer ut fran anordningen i annat fall an nar
avloppsvattnet leds till en sluten behallare.

2.4.3.1.2. Halsoskydd

A. Utslapp av avloppsvatten medverkar inte till en vasentligt okad risk for smitta eller annan
olagenhet, t.ex. lukt ddr manniskor kan exponeras for det, exempelvis genom fororening av
dricksvatten, grundvatten eller badvatten.

B. Den hantering av restprodukter fran anordningen som dger rum pa fastigheten kan skotas pa ett
hygieniskt acceptabelt satt. Hog niva (utdver A — B)

C. Ytterligare skyddsatgarder utéver den huvudsakliga reningen i anordningen vidtas. Exempelvis kan det
finnas behov av att forbjuda vissa utslapp, att géra utslappspunkten mer svartillganglig, att 6ka anordningens
robusthet eller att lagga till reningssteg som ytterligare reducerar fororeningsinnehallet, 6kar uppehallstiden,
utjamnar varierande floden eller tar emot eventuellt braddat vatten.

2.4.3.1.3. Miljéskydd

A. Teknik som begransar anvdandningen av vatten anvands, t.ex. vattensnala armaturer.
B. Fosfatfria tvattmedel och fosfatfria hushallskemikalier anvénds.
C. Avloppsanordningen kan forvantas uppna minst 90 % reduktion* av organiska amnen (matt som BOD7
eller BOD5),
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D. Avloppsanordningen kan férvantas uppna minst 70 % reduktion* av fosfor (tot-P).

E. Avloppsanordningen mojliggdr atervinning av ndringsdmnen ur avloppsfraktioner eller andra
restprodukter.
F. Atgarder vidtas for att minimera risk for smitta eller annan olagenhet for djur.

2.4.3.1.4. HOg niva

A. Avloppsanordningen kan forvantas uppna minst 90 % reduktion* av fosfor (tot-P).HVMFS 2016:17 5
B. Avloppsanordningen kan forvdntas uppna minst 50 % reduktion* av kvave (tot-N).
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Kapitel 3. Modell for principlosningar

| detta kapitel finns forslag pa hur man kan organisera gemensamma lésningar for vatten och avlopp och
aven tekniska valmaijligheter for att |6sa dricksvattens- och avloppsférsorjning.

Senare kapitel kommer att beréra upphandling av dessa I6sningar men inte beréra maojligheten till en |6sare
sammansattning av det gemensamma genom att upphandla allt gemensamt utan att ha en organisation. Till
exempel om man efter analysen av omradet i kapitel 2 bestammer sig for att |6sa vatten och avlopp enskilt i
varje fastighet, da kan man upphandla Iésningarna gemensamt och fa skalférdelar bade for sjalva
upphandlingen och fér service och underhall. Denna I6sning behandlas inte i detta dokument.

3.1 Organisatoriska losningar

Valet av foretagsform kommer att paverka dgandet, ansvar, finansiering och beslutsfattandet, vilket i sin
tur kan paverka hur vatten- och avloppsverksamheten drivs och tjanster tillhandahalls. Det ar viktigt att
overvaga vilken form som bast passar de specifika behoven och malen for vatten- och
avloppsverksamheten.

3.1.1 Enskilt agande av en anlaggning for gemensam
nytta

Privat

Man kan dga anlaggningen enskilt och sedan salja vatten och rening av avlopp till de som
bor dar. Den anldggningen ar inte en gemensamhetsanldggning men ger en gemensam
nytta till omradet. For att driva en sadan anlaggning ar den basta formen att dgaren av
vattenverket eller reningsverket bildar ett aktiebolag.

3.1.2 Gemensamt agande

Gemensamhetsanlaggning

For att sakerstélla att alla fastigheter i omradet dger en andel av den gemensamma
anldggningen ska man helst gbra en anlaggningsforrattning enligt anlaggningslagen (AL) i
form av en gemensamhetsanlaggning via Lantmateriet. Darefter bestams hur man vill
driva anlaggningen.

Agande och ansvar: Ags gemensamt av fastighetsédgare inom ett specifikt omrade.

Aktiebolag eller ekonomisk férening

Man bildar ett aktiebolag eller en ekonomisk férening som i sin tur dger anlaggningen och
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varje fastighetsagare som anvander anldaggningen dger ett antal aktier eller ar medlemmar
i den ekonomiska foreningen.
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3.1.3. Forvaltning

De olika dgandeformerna kan férvaltas pa olika satt som har olika speciella drag nér det
kommer till att forvalta vatten och avlopp. Nedan beskrivs skillnaderna mellan aktiebolag
(AB), ekonomisk forening, samféllighet och ideell forening i detta sammanhang:

Aktiebolag (AB):

Agande och ansvar: Ags av aktiedgare som har investerat i bolaget genom att képa aktier.
Styrelsen ansvarar for bolagets beslut.

Vatten- och avloppsverksamhet: Fokuserar vanligtvis pa att generera vinst at aktiedgarna
men det kan vara en icke vinstdrivande. Aktiebolag AB svb, med sarskild

vinstbegransning som gor att all vinst aterinvesteras i verksamheten. Verksamheten
inriktas pa att tillhandahalla vatten- och avloppstjanster mot en avgift.

Att tanka pa: det forsta ar att man definierar vem som vara aktiedgare som den som
nyttjar anldggningen. Aktierna far inte 6vertas av nagon annan férutom dem som bor i
omradet.

Styrelsen har ganska mycket makt att agera i foretagets namn.

En fraga att stélla sig ar hur man sakerstéller att aktiebolaget finns kvar sa lange som
omradets behov av vatten och avlopp kvarstar (vilket kan vara i minst femtio ar framat).

Ekonomisk férening:

Agande och ansvar: Ags av medlemmar som har gdtt med och betalat en insats. Varje
medlem har en rést i foreningens beslut.

Vatten- och avloppsverksamhet: Syftet dr ofta att tillhandahalla medlemmarna tjanster till
rimliga priser. Medlemmarna har en direkt koppling till anvandningen av tjansterna.

Att tanka pa: En ekonomisk férening fungerar i skatteméssig mening ungefar som ett
aktiebolag, men skillnaden ar att alla beslut tas gemensamt i demokratisk ordning.

Fragan om framtida forvaltningen och kontinuiteten kvarstar i den formen precis som for
aktiebolag.

Samfallighet:

Varje fastighetsagare har rattigheter och skyldigheter som utgar fran
Lantmateriforrattningen och lagen om forvaltning av samfalligheter.

Vatten- och avloppsverksamhet: Samfalligheter kan skapas for att gemensamt forvalta och
underhalla vatten- och avloppsanlaggningar inom ett geografiskt omrade dar
fastigheterna ar anslutna.
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Ideell férening:

Agande och ansvar: Drivs av ideellt engagerade medlemmar och har oftast inget
vinstsyfte. Styrelsen ansvarar for att foreningens andamal uppfylls.

Vatten- och avloppsverksamhet: Om en ideell forening inrattas for att hantera vatten och
avlopp kan detta géras med fokus pa att tillhandahalla tjanster till medlemmarna eller for
att uppfylla gemensamma samhallsbehov.
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3.2 Tekniska l6sningar

En analys av befintliga teknologier och |6sningar for decentraliserade vatten- och
avloppssystem utfors. Fokus ligger pa att identifiera lampliga tekniker och metoder for att
f& ett vatten som uppfyller Livsmedelsverkets krav i LIVSFS 2022:12'! samt i Miljobalken
med tillhérande foreskrifter om avloppsvatten.

3.3 Vattenkvalitet

Nar kvantiteten ar faststalld kan kvaliteten méatas genom att man tar prover pa
vattenkallan/kéllorna och jamfor resultaten med de krav som stélls pa dricksvatten.

Dessa krav delas i tva kategorier:

Kategori 1. Enskilt vatten for enskilda andamal och sma anlaggningar: innefattar allt vatten
som anvands av hogst 50 personer pa arsbasis eller om vattnet mats, 10 kubikmeter per
dygn. Dessa vatten anvdander rekommendationerna fran Livsmedelsverket men regleras

Vattnets kretslopp - den hydrologiska cykeln.

bara av miljobalken. Mer om det kan man lasa i Livsmedelsverket faktaskrift ”Dricksvatten

fran sma dricksvattenanldggnignar fér privatbruk”. Observera att sa fort man har en
publik verksamhet som ett kafé, en forskola eller liknande verksamhet i omradet, sa ar
kraven lika som i kategori 2, dricksvattenproducenter.

Kategori 2. Dricksvattenproducenter. Allt vatten som produceras for fler an 50 personer
per ar samt for verksamheter eller vattenméangder som 6verskrider 10 kubikmeter per
dygn blir dricksvattenanlaggningar enligt Livsmedelsverkets foreskrifter 2022:12. och
maste bade registreras och fa tillsyn av kommunens halsoskyddsenhet.

11

https://www.livsmedelsverket.se/om-oss/lagstiftning1/gallande-lagstiftning/livsfs-202212
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REGISTRERADE ANLAGGNINGAR
(DRICKSVATTENPRODUCENTER)

Anldggningar for 6ver 50 personer eller 10 kvm /dygn regleras av Livsmedelslagstiftning. (Berdknas
med 5 personer per hushall eller 750 I/dygn per hushall. Personer i fritidsfastighet réknas som 2,8
personer per hushall.

Verksamheter (forskolor, boenden, affarer, mm) regleras av Livsmedelslagstiftning oavsett
storlek.

Resten kallas enskilda anldaggningar

3.3.1 Vilka tekniska l6sningar for kvalitetsproblem finns?

For att hantera vattenkvalitetsproblem finns en uppsjo av filter och anlaggningar, det viktigaste i en storre
anldggning ar att forsta att vatten ska hanteras i ett vattenverk och inte i en vanlig VVS l6sning. Det staller
hoga krav pa kompetens och engagemang och kan innebara stora risker for manniskors hdlsa om man
inte foljer de direktiv och rekommendationer som finns.

De flesta anldggningar anvander sig av en uppforstorad modell for vanliga hushalls anlaggningar, s.k. Sma
dricksvattenanlaggningar. En komplett forteckning éver dessa anlaggningar finns i Livsmedelsverkets
faktaskrift fér sma dricksvattenanliaggningar for privat bruk!?

Exempel pad tekniska I6sningar pd kvalitetsproblem

Omviand osmos: Kan anvandas for avsaltning av havsvatten (aldrig for avsaltning av brunnar) eller for att ta
bort skadliga salter som arsenik, fluor, mm.

Det finns flera modeller pa avsaltningsanlaggningar. Ett problem som vissa forskare papekar ar att
avsaltat vattnet saknar mineraler, vilket goér det vattnet mineralfattigt med fadd smak, men det kan l6sas
genom atermineralisering eller inblandning av mineralrikt grundvatten i mindre mangder. Inblandningen
bor da ske i en blandningsreservoar (mindre tank i dricksvattenklassat material).

12 https://www.livsmedelsverket.se/om-oss/publikationer/faktaskrift/dricksvatten-fran-
sma- dricksvattenanlaggningar-for-privat-bruk
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Avsyrningsfilter: effektiva mot aggressivt vatten med lagt pH

Avhardning: Jonbytesteknik som behover salt for att byta Ca joner mot kloridjoner. Rekommenderas bara
i undantagsfall eftersom vattnet far forh6jda halter Natrium och avhardat vatten saknar den viktigaste
buffertfunktionen.
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Syreaktivator. Med hjalp av luft far man bort metangaser och andra luftburna féroreningar.

Radonavskiljare: Beroende pa mangden radon och brunnens storlek kan de ibland racka med en
luftaranordning i brunnen, men vanligtvis behdvs mer avancerade radonavskiljare med luftflaktar och
kolpatroner. Radon &r en gas och darfor ska installationen ha tillrackligt ventilation.
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UV-system: En UV-lampa belyser bakterier och virus sa att de inte kan vaxa i vattnet. Det viktigaste ar att
vattnet som ska belysas ar helt rent fran partiklar och humusamnen sa att ljuset kan fléda fritt och traffa
bakteriemembranen eller virus-DNA.

Lhectromagnetic Spe<trum
ot Voo L1t

5
T

“-
)

(B

How does Ultraviolet Disinfection work

Det finns manga andra tekniska l6sningar pa vattenkvalitetsproblem. For att undersdka vilken teknik som
ar bast behover man alltid ta fram en utvidgad undersokning utford av ett ackrediterat laboratorium.
Analysen anvands sedan for att bedoma vilken rening som behdvs.

3.4 Avloppsvattenrening

3.4.1 Tekniska alternativ for reningi sma avlopp

For normal skyddsniva racker det med en slamavskiljare och infiltration for att rena allt avlopp (WC och
BDT) vilket &r det enklaste modellen for avloppsrening.

Slamavskiljare och infiltration kan vara en bra l16sning for omraden med flera hushall forutsatt att
projekteringen tar hdnsyn till faktorer som behov av transport av slam (till exempel att man valjer mellan
att ha nagra fa gemensamma slamsilos och en gemensam stor infiltration eller grupper av slamavskiljare
och infiltrationer). Valet beror framfor allt pa tillgang till mark och vilken markbeskaffenhet man har.
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3.4.1.1. Slamavskiljare

Behaller de fasta @mnena i avloppsvattnet och later vatten med I6sta amnen och en viss del partiklar att ga
vidare till infiltration eller markbadd.
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3.4.1.2. Infiltration och markbadd

De |I6sta @mnena gar vidare till en infiltration eller markbadd dar markens porositet |ater vattnet ga tillbaka till
grundvatten och mineraler och bakterier i marken renar vattnet fran manga patogena organismer samt en del
fosfor och kvdve och andra potentiellt farliga @mnen.
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Markbadd behdvs nér infiltration inte ar en mojlighet pa grund av markférhallanden.

3.4.1.3. Andra avloppsreningsmetoder

For normal skyddsniva finns dven reningsverk att tillga. Da behdver de inte rena fosfor om det inte kravs i
tillstandet men vi anser att de dr mest lampade for storre omraden

For omraden med hogre miljo eller halsoskydd kravs att fosfor och kvave inte infiltreras eftersom de bidrar till
Overgoddning. Dessutom bér man avlagsna sa manga harmfulla mikroorganismer (sjukdomsalstrande och andra)

N&r omradet ar klassat som hog skyddsniva pa grund av miljo eller hélsa, sa finns bade separerade avlopp
och minireningsverk med fosforrening som alternativ.

Separerade avlopp innebar att toalettvatten som spolas i extremsnalspolande toaletter, helst vakuumtoaletter,
separeras fran BDT (Bad, Disk och Tvattvatten) och gar till en slamavskiljare och infiltration eller annan typ av
reningsmetod.

Vakuumtoaletter anvander sig av lufttryck for att transportera avloppet till en lamplig tank och anvander
vatten bara som skéljning. De spolar med ca 0,5 | per spolning.
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BDT-rening.
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BDT-anldggningar med slamavskiljning och infiltration/markbadd kan hantera st6rre fléden och &r lampliga for
vart koncept om ateranvandning av BDT-vatten till tekniskt vatten.

Vi kommer att utveckla konceptet tva ror ut. Dar separeras avloppet i form av svartvatten fran toaletter som gar
till en slamsilo som slamsugs av kommunen eller en lokal jordbrukare som har avsattning for ndringséamnena i
slammet. BDT-vattnets slam gar ocksa till en slamsilo men vattnet anvands efter rening som tekniskt vatten.
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3.5. Det vattensnala huset,
tva ror in och tva ror ut

| omraden med vattenbrist och med risk for 6vergédning kan det vara lampligt att inte bara tanka pa
reningsmetoder och produktion av dricksvatten. Det kan behdvas innovativa byggnationsformer, garna med

redan beprovade tekniker.

GEMOVAS modell med tva ror in och tva ror ut kallar vi Det vattensnala huset. Har dterbrukas renat gravatten
med inblandning av regnvatten.

Den har modellen kan tillampas i omraden som inte ar helt bebyggda, som planerar bebyggas eller

kompletteras med nya hus.

Modellen utgar fran att man anvander 7-10 % av allt vatten till dricksvatten och forutsatter tekniska
I6sningar i form av dricksvatten och tekniskt vatten in samt separerat avlopp och insamling av regnvatten
for att minimera behovet av vatten renat till dricksvattenkvalitet.
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Huset far in tva ledningar med vatten, en med dricksvattenkvalitet och en som kan vara ateranvant vatten
eller regnvatten som har tillrdckligt bra kvalitet for att anvandas for att tvatta klader, diska, eller till och
med duscha. | det fallet maste den mikrobiologiska kvaliteten sakerstallas, vilket kan goras pa olika satt.

Det kan racka med att vattnet efter filtrering passerar en UV lampa om ledningssystemet ar kort. Om man
36



forsorjer flera hus kan det behdvas klorering eftersom klorets residualeffekt sakerstaller mikrobiologisk
renhet i hela ledningssystemet.

Det vattensnala huset kan byggas som individuella 16sningar eller i ett storre
sammanhang. Det kan vara i nybyggnation eller i en ombyggnation for att astadkomma
nagra av de férdelarna som det vattensnala huset har.

Sjalvklart ska atgarder vidtas for att sdkerstélla halso- och miljéskyddet.
Till exempel:
1. Sakert vattenmetoden anvdnds vid installation.

2. Ingen ledning ska kunna kopplas om sa att man riskerar kontaminering av
dricksvattnet. Det innebar separerade ledningar i hela huset.

3. Dricksvattenproduktionen ska sakerstalla dricksvattenkvalitet enligt LIVSFS 2022:12

4. Vattnet ska provats regelbundet.

En intressant aspekt ar mojligheten att sdkerstdlla en bra mineralbalans i vattnet nar man
anvander avsaltat vatten eller dven andra mindre mineralrika ytvattnen som kalla, genom
inblandning av brunnsvatten eller andra atermineraliseringsmetoder.

| stérre omraden ar reservoarer for dricksvatten en bra investering eftersom de
sakerstaller en jamnare produktion, en battre beredskap och en mojlighet att undvika och
forebygga kvalitetsrisker.

Nar de alternativa I6sningarna har undersokts, blir det dags for upphandling. Utvardering och mallar for
upphandling kommer i féljande kapitel.
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Kapitel 4. Modell for utvardering

4.1 Dricksvattenforsorjning
Avloppsvattenrening

For att kunna utvardera vilken teknik som passar bast fors samtal med leverantorer for att sakerstalla att alla
behov som omradet har tacks av de valda alternativen.

En viktig fraga i modellen dr vad man ska utvérdera tekniken efter, dvs vilka aspekter ar viktiga for att utvardera
de olika offerterna.

Ekonomi ar en sjalvklar aspekt, men det ar inte alltid det som &r billigast att investera i som ar bast eller ens
viktigast i langden. Ekonomi-begreppet dr mycket mer. En enkel fraga visar detta: Hur lange haller de olika
komponenterna innan man maste ersatta dem med nya?

| vara dagar ar ekonomi dessutom intimt forknippat med andra hallbarhetsbegrepp. Hallbarhet bestar av
ekonomi, ekologi och social hallbarhet.

GEMOVA-modellen for utvardering utgar fran Agenda 21:s definition pa hallbarhet som tar hansyn till ekonomi,
miljo och sociala aspekter. Dessutom ar den tekniska robustheten en viktig parameter eftersom anlaggningars
livslangd och motstand mot extrema situationer ska tas hansyn till.

Ett exempel &r att i kust och landsbygdsomradena kan vattenanvandningen vara otroligt mycket varierande,
med hoga floden under sommarperioden och extrem lag vattenanvandning under vintern. Denna situation
spetsas till pa sommaren eftersom det &ar da grundvattenbildningen och tillrinningen ar som lagst.

Darfér kan man behova tanka efter om det behovs bade redundans for att skapa sdkra driftsituationer och en
kombination av tekniska I6sningar som ger flexibilitet i systemet for att kunna hantera sommartopparna och
vinterdalarna.

Hallbarhetskriterier for utvardering tar ocksa avstamp i agenda 20230 och de globala miljémalen, speciellt det
som berdr rent vatten och sanitet at alla (sa kallat WASH malet) (mal 6) och malet om hav och marina resurser
(mal 14), samt hallbar infrastruktur (mal 9).
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Utifran diskussionen om att de valda l6sningarna ska vara hallbara sa har vi tagit fram visa definitioner.

4.1.1. Ekologisk hallbarhet

Ekologisk hallbarhet brukar ofta beskrivas som att den satter ramarna eller ligger till grund fér de tva andra
hallbarhetskomponenterna; social och ekonomisk hallbarhet. Den handlar om jordens ekosystem och att
langsiktigt behalla dess 6nskade funktioner: naturresurser till produktion av mat och energi, tillhandahallande
av rent vatten, klimatreglering och rekreation.

Att valja en teknisk I6sning for att I6sa redan riskabla situationer fér miljon, som éveruttag av grundvatten,
daliga avloppslosningar eller riskabla utslapp i samband med nybyggnationer, gor att flera aspekter av miljon
blir viktiga parametrar i besluten.

Det handlar inte bara om paverkan pa miljon i form av utslapp till vatten utan ocksa aspekter som energiatgang,
energikalla (kan man anvanda solenergi for drift?), transporter till och fran anlaggningen, kemikalieanvandning,
varmebehov, mm.

4.1.2. Social hallbarhet

Ur Lunds universitets definition pa social hallbarhet kan man utl3sa att

”Social hallbarhet beror manniskors livsbetingelser i samhallet, till exempel hélsa, trygghet, utbildning, rattvisa
och maktutdvning, samt mojligheterna att forbattra dem. Forutom det individuella perspektivet handlar det om
hur dessa livsbetingelser fordelar sig mellan grupper av manniskor. Grunden for ett hallbart samhalle ar en
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rattvis fordelning av resurser och saval ekonomiskt, socialt och politiskt inflytande i samhéllet. Det bygger pa
principen om allas lika rattigheter och mojligheter oberoende av kon, etnicitet, religion, funktionsvariation,

alder och annan stéllning. De méanskliga rattigheterna ar grundlaggande och ett flertal av FN:s globala mal visar
pa vad begreppet social hdllbarhet innefattar. ”

Det maste vara lika enkelt for alla medlemmar i en samféllighet eller i ett byalag att anvédnda sig av vatten och
avloppsanldggningarna som det som finns i stdderna. Livet pa landsbygden ska inte sakna de bekvamligheterna
som ett modernt liv innebar, och att driva sina egna anlaggningar ska inte innebara alltfor stora pafrestningar
for fastighetsagarna. Dessutom bidrar manga av de foreslagna organisationsformerna, som till exempel
samfallda I6sningar, till att utveckla den demokratiska praktiken i omradet. Varje fastighetsagare har samma
rostetal och ansvar for anldggningen.

Kan anlaggningen utveckla det sociala kittet i omradet genom att man maste traffas for att ta gemensamma
beslut, delta i vattengrupper och utbilda sig?

Aven majlighet till att utveckla lokala féretag for att ta hand om anldggningen kan vara en viktig del av
utvarderingen.

4.1.3. Ekonomisk hallbarhet

Ar det den billigaste eller den som ar bast och ekonomisk mest férdelaktiga I6sningen man ska valja? For att
kunna utrona vilka ekonomiska parametrar som &r relevanta (inte bara priset pa anldggningen!) bor man géra
en kalkyl pa hela anlaggningens livslangd och fundera pa nuvdrdesmetoden som metod for kalkyl.

Approximativa tekniska livslangder: (observera, ej avskrivningstider, det kan man hitta i Skatteverkets tabeller)
Ledningsnat: ledningar ca 50 ar, ventiler ca 30 ar, pumpar ca 15 ar.

Reningsverk, beroende pa kvalitet: ca 50 ar, vattenverks filtersystem ca 25 ar, hus, byggnader, beroende pa
material och kvalitet 30-70 ar.

Allt detta forutsatter en effektiv och modern underhalls- och driftsplan. Till exempel, automatiska larmsystem,
byte av filtermassor regelbundet, rengdring av UV lampor, férnyelse av kemikalier i reningsverk, mm.

Den ekonomiska kalkylen baseras pa investering (inklusive markarbeten, installation, mm), driftkostnader och
underhallskostnader. Det kan handla om serviceavtal eller kostnaden fér att bilda en drift- och underhallsgrupp
som ansvarar for det dagliga arbetet med anldggningen. Reinvesteringskostnader (det vill sdga, priset for att
byta pumpar efter 15 ar eller ventiler efter 30 ar Alla dessa kostnader satts ihop i en kalkyl med tidsangivelser
och ger en bild av nar pengarna ska ut samt en totalkostnad for anldaggningens livstid.

N&r man har en idé om hur man vill ga vidare bestams hur anlaggningen ska upphandlas. Se vidare i kapitel
”"Modell fér upphandling”.
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4.1.4. Utvarderingstabell

For att hantera utvarderingen kan man anvanda en matris med de olika aspekterna och poangsatta varje
I6sning som man har tankt sig. Totalpodngen anvands for utvardering av offerterna som kommer in.

Anlaggning | Milidaspekter Sociala Ekonomi Robusthet totalpoéng
aspekter
Investering Drift | underhall | Finns bra
= referenser?
® | S |c8
2| 2|28
& 5|<5

Nar dessa kriterier har poangsatts och analyserats sa kan man ga vidare till sjdlva upphandlingen. (Kapitel 5)

Beroende pa hur stort och komplext systemet ar, sa bor man vélja mellan

e en utforarentreprenad (da har man redan projekterat anlaggningen. Helst med
hjalp av en kunnig person som kan gora ett bra underlag till entreprenéren och
som har en BAS P utbildning som sakerstaller lagkraven).

e eller en totalentreprenad och till sist besluta sig for om man ska ha en delad
entreprenad eller en generalentreprenad (alla delar under en huvudentreprendr
som i sin tur kan ha flera underentreprenorer).

Allt beror ocksa pa hur manga personer som kan avdela tid till projektet inom det egna omradet, eller hur
manga sakkunniga man kan rakna med.

De ekonomiska forutsattningarna for investeringen kan inte tas hansyn till isolerade fran ed verkliga
kostnaderna for en anlaggning.

Investeringen som ar en liten de av den totala kostnaden, drift, underhall, livslangd, svarighet att driva
anlaggningen med egna resurser, mm, maste tas hansyn till ndr man ska bestamma sig for vilket alternativ man
ska vilja.

Till exempel, ett reningsverk kraver pafyllning av kemikalier, kontinuerlig elférsorjning, en viss temperatur och
kvalitet pa vattnet, etc.

Ett vattenverk a sin sida kommer dessutom att krava viarme pa vintern.
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Kapitel 5. Modell for upphandling

5.1. Begrepp inom upphandling

I en upphandling anvdnds manga begrepp som kan verka svara men de ar definierade for att det inte ska
uppsta nagra oklarheter.

Det ar valdigt viktigt att alla ar 6verens om vad som menas, speciellt om det skulle uppsta en tvist, vilket
hdnder ibland. Om alla &r 6verens om former och ordalydelse, sa ar det enklare att komma 6verens om
sjalva innehéllet i det som man har avtalat. Har ar det nagra begrepp som kan uppkomma:

Anbudshandling: Sjdlva anbudet samt alla dokument(handlingar) som féljer med anbudet.

Kontrakt: Handling som undertecknas av bade bestéllare och entreprendr eller konsult och som visar vad
de har kommit 6verens om. Det kraver att man har haft en upphandling, att det har kommit anbud
(offerter) som bestallaren har accepterat och har kanske justerats innan paskrifter.

Kontraktshandlingar: Kontrakt och alla dokument som har bifogade till kontraktet och som man ar
Overens om att de tillhor kontraktet.

Entreprenadshandlingar: Alla dokument som ar kopplade till ett avtal, fran det att kontraktet undertecknas
fram till garantitiden boérjar. Dessa dokument inkluderar ocksa andra handlingar som blir relevanta for projektet
enligt kontraktet eller senare 6verenskommelse. De ar viktiga eftersom de specificerar vad som férvantas och
vilka regler som ska foljas under entreprenaden.

Kontraktarbeten: Arbeten som enligt kontraktshandlingar ingar i entreprenadarbeten.

Entreprenad, eller entreprenadarbete: Kontraktarbeten samt alla uppkomna ATA-arbeten (Andring och
tillaggsarbeten)

Kontraktssumma: | kontraktshandlingarna angiven ersattning for kontraktsarbeten, exklusive momes.
Entreprenadssumma: Kontraktssumma justerad med tilligg och avdrag (ATA), exklusive moms.
Kontraktstid: | kontraktshandlingar avgiven tid for utférande av kontaktarbetena.

Entreprenadtid: Tid fran entreprenadens paborjan till den dag da entreprenaden ar godkand.
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5.1.1.  Atttanka painfor upphandling

Om organisationen ska upphandla en stor anlaggning sa finns olika typer av entreprenader som kommer att
ingd beroende pa storlek och typ av anldggning. Generellt kan man behdva en projektér som designar och
ritar ett underlag for byggnationen for markentreprendrer, byggare, snickare, eltekniker, VVS tekniker och
installatorer, styr och reglertekniker, m.fl. Allt beroende pa vad man vill upphandla och till vilket pris och
kvalitet.

En mycket viktig sak att ta hansyn till ar att den som dger anldggningen och fastigheten, den som bestaller
arbetet tar pa sig byggherreansvaret, som har langtgaende konsekvenser om den skulle forsumma lagar om
till exempel arbetsmiljo.

Det finns en skillnad pa hur man upphandlar om man vill upphandla projekteringen separat och ha ett
forfragningsunderlag for en utférande entreprenad, for en totalentreprenad, for flera totalentreprenader eller
flera avtal med var och en av de olika entreprendrerna.

Byggforetagen har tagit fram olika standarddokument foér att kunna kommunicera allt som har med
entreprenader att géra och att det inte ska finnas missforstand i kommunikationen mellan upphandlare och
entreprendr eller mellan entreprendrer.

De vanligaste entreprenadformerna ar utférandeentreprenad och totalentreprenad.

Det finns standardavtal som heter allmadnna bestammelser for entreprenad (AB04) och allmdnna bestammelser for
totalentreprenad (ABTO06).

| alla de olika entreprenadformerna maste den upphandlande organisationen (hdr UO) behdva ta rollen som
byggherre, vilket krdver att man har en dgarrepresentant med tillracklig kunskap, kompetens och mandat
att agera i dess namn.

Som byggherre har man ansvar for bl.a. arbetsmiljo under byggnationen och detta maste tas hansyn till redan i
projekteringsskedet.

Ett avtal kraver att man har en upphandlande part som skickar ut en offertférfragning, en leverantor
(entreprendr) som offererar ett pris och sedan ska den upphandlande parten acceptera offerten, darefter ar
kontraktet klart.

GEMOVA rekommenderar att man har ett skriftligt kontrakt baserat pa standardavtalen AB04 eller ABT 06.

Skillnader mellan AB04 och ABTO6 (utfoérande entreprenad och totalentreprenad):

AB 04 (Allmanna Bestammelser for byggnads-, anldggnings- och installationsarbeten) brukar tillampas nar man
har att gora med utférandeentreprenader. | dessa fall star bestéllaren for utformningen av det som ska byggas,
medan entreprendren ansvarar for sjalva utférandet.

Det blir mindre risker for entreprenéren men bestallaren maste sta for [6sningen och kan ha svart att se hur
den totala kostnaden kommer att se ut nar byggnationen ar klar.
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ABT 06, a andra sidan, dr anpassat for totalentreprenader dar entreprendéren tar ett stérre ansvar, inte
bara for sjdlva byggandet utan aven for projektering och konstruktion.

Detta kontrakt passar nar bestallaren vill ha en mer helhetsorienterad 16sning dar en och samma aktoér
hanterar bade design och konstruktion. Bada dessa avtal har utvecklats for att minska osdkerheter och
risker samtidigt som de framjar en rattvis riskférdelning mellan de inblandade parterna.

Utférandeentreprenad innebar att entreprenéren ansvarar for byggandet enligt givna specifikationer och
ritningar, medan totalentreprenad innebar att entreprendren tar ett storre ansvar och dven tar hand om
projektering och kostnadsuppskattning.

Utférandeentreprenaden ger bestéllaren mer kontroll 6ver projektspecifikationerna, medan
totalentreprenaden kan avlasta bestéllaren fran viss arbetsbelastning och risk.

Det ar viktigt att noga 6vervaga vilken entreprenadform som passar bast for ett specifikt projekt, med
hansyn till projektets omfattning, riskférdelning och behov av kontroll.

Entreprenéren bar huvudansvaret for att utfora projektet enligt avtalet och gallande lagar och regler.
Bestallaren har ansvar for att tillhandahalla korrekta och fullstdndiga handlingar samt att betala enligt
avtalet.

Riskférdelningen mellan parterna i entreprenadavtalet ar avgérande och bor tydligt specificeras for att
undvika framtida tvister.

Undvik:

e Otydlig ansvarsfordelning: Att inte klart och tydligt specificera hur ansvar ska férdelas mellan
parterna i avtalet. Var forsiktigt med for manga specifikationer om man maste andra i
standardavtalen.

e  Oklar beslutsgang av andringsbestammelser: Att glomma att inkludera bestammelser om
eventuella dndringar i entreprenadavtalet. En ATA (Andring och tilldggsarbete) kan innebira stora
kostnadsokningar, men kan vara oundviklig om det beror pa daligt forfragningsunderlag eller
oklara bestammelser i avtalet.

e Bristeri att definiera omfattning och utférande: Att inte tydligt definiera och specificera vad
byggentreprenaden inkluderar och hur den ska utféras. Aven bristfillig dokumentation i den
synen man gor innan arbetet paborjas. Vi rekommenderar att man filmar arbetsomradet innan
arbeten paborjas, att man besiktigar alla brunnar i narheten bade vad det galler kvalitet och
kvantitet samt besiktigar tomtgranserna.

e  Oklar grund for entreprenaden: Att inte klargora vilka handlingar och férutsattningar som utgor
grund for entreprenaden. Det innebar att den tidiga utredningen ska dokumenteras val och
delges entreprendren for att den ska ha en mojlighet att forsta varfor man vill ha en viss 16sning.

e Attinte tydligt ange vad som hander vid férsening eller felaktig leverans, dvs att man inte tydligt
har angett kraven pa entreprendren: Att inte tydligt faststélla vilka konsekvenser som galler vid
eventuell forsening eller felaktig leverans av entreprenadtjanster kan innebara att man hamnar i
onddiga tvister.

Fundera igenom

e Hurdu sakerstiller att leverantorerna verkligen lever upp till kraven i forfragningsunderlag och till
sina utfastelser.

Vilka konsekvenser far en utebliven utfastelse?

e Hur ska urvalskriterierna utvarderas for att sakerstalla att den leveransen passar organisationens
specifika behov?
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e Arkunskapen tillricklig om vilka leverantdrer som finns pd marknaden eller ska leveransen
beskrivas och 6verlatas till leverantoren?
e  BOr ni redan nu planera for funktionstester for hela eller delar av
anlaggningen? Exempelvis tryckprovning av ledningar och karl, test av
avloppsreningens effektivitet, test av styrsystem, test av filterreningens
effektivitet, mm.

Efter att dessa fragor har besvarats kan upphandlingen paborjas.
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5.2. Upphandlingens olika steg

5.2.1.  Forfragningsunderlag

Ett bra forfragningsunderlag innehaller sa mycket information att det ar latt for
entreprendren/leverantéren att forsta vad som finns idag och vad man vill
astadkomma som slutmal.

De olika delarna som bor finnas i ett forfragningsunderlag ar minst foljande:
1. Krav pa leverantéren:

Har finns alla villkor som bestéllaren staller i fraga om leverantérens ekonomiska
situation, referensobjekt, satt att arbeta, mm. Vi rekommenderar att man vid
storre upphandlingar pratar med olika leverantorer och gér en workshop med de
leverantorer som man har tankt sig att skicka forfragan till. Innan
forfragningsunderlaget fardigstalls, ga igenom krav och kriterier for att sdkerstalla
att de ar relevanta. Ondodiga fragestallningar, kriterier och krav fordyrar
upphandlingen och kan stdnga ute vissa leverantorer, vilket forsamrar
konkurrensen och kan leda till onddiga diskussioner bade internt och externt.

2. Tekniska specifikationer:

Utifran svaren i utredningen samt val av teknisk I6sning, sa stélls upp ett
dokument som heter tekniska specifikationer. Ett rundligt forarbete ger ett battre
resultat, och de som ska ta hand om driften av anldaggningen samt nagon som
representerar anvandarna bor finnas med i den gruppen som tar fram de
tekniska specifikationerna. | GEMOVA-projektet har vi tagit fram manga relevanta
fragor i kapitlet ”Utredning” som kan ge underlag till de tekniska
specifikationerna bade till konsulter och entreprendérer.

3. Administrativa bestammelser och kommersiella villkor:

Avser vilka avtalsvillkor som ska gélla under avtalstiden. Till exempel vilka
betalnings- och leveransvillkor som ska galla, anbudets giltighetstid, nar sista
anbudsdag &r och hur index och ATA-arbeten ska hanteras. Hir anges vilka
standardavtal som 3beropas, ABK 09, ABO4 eller ABT 06. Aven hur leveranserna
av material ska ske, vem som har ansvar vid eventuella férseningar, mm.

4. Kriterier for utvardering av anbud:

Under utredningsfasen och medan man skriver de tekniska specifikationerna ar
det bra att redan d3 fundera pa vad ni ska ha med upphandlingen. Ar det de
ekonomiska fordelarna pa sikt eller ar det lagst pris per leverans som ar det
viktiga?

Kraven ska vara rangordnade och de ska utvarderas pa ett transparent satt, sa att
manga leverantorer har mojlighet att delta. Det gor processen effektivare och tar
i langden fram det ekonomiskt fordelaktigaste anbudet.
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Anbudsutvardering gérs helst i tva steg, kvalificering av leverantéren och darefter
utvardering av anbud.

GEMOVA-projektet har tagit hjalp av olika leverantérer for att kunna fa en
forstaelse for vilka krav som &r relevanta.

5.2.2.  Forhandling infor skrivning av avtal

Efter att man har tagit in offerter kan det vara lampligt att traffa dem
leverantorerna som man vill upphandla, det kan vara bara en eller flera. Innan
man skriver avtal sa kanske man har fragor till varandra, leverantoren vill komma
och titta pa omradet, bestallaren behover fa visa utfastelser, mm. Nar alla viktiga
fragor och farhagor ér undanréjda kan man skriva avtal.

5.2.3.  Avtalsskrivning

Efter att man har fatt in offerter, sa utvarderas anbuden enligt villkoren. Darefter
kallas entreprendrer in for att undanréja alla fragor eller be om kompletterande
information. Forst darefter skrivs ett kontrakt som &r ett bindande avtal.

Ett entreprendrsavtal bor vara noggrant utformat for att sakerstalla ett
framgangsrikt och smidigt genomforande av projektet. | avtalet ska inga allt som
ingick i forfragningsunderlaget i form av krav och specifikationer.

Det ar enkelt om man ar 6verens om att alla gér det man kommit éverens om.

5.2.4.  CHECKLISTA: Minimum av innehall i ett
entreprenadavtal

1. Parternas identitet och information:

Namn och kontaktuppgifter for bade bestallaren (vanligtvis en organisation med juridisk person, AB, férening,
mm) och entreprendren med uppgift om foretagets identitet (org.nummer) adress, firmatecknare, VAT- och
momsnummer samt angivelse om F-skatt.

2. Syfte och omfattning:

En klar och detaljerad beskrivning av projektets syfte och omfattning, inklusive specifika arbetsmoment och
tjanster som entreprendren forvantas tillhandahalla. Hanvisning till och undantag fran standardavtal (ABT 09,
ABO4 eller ABTO06)
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3. Tekniska specifikationer och krav:

Detaljerade tekniska specifikationer och krav som beskriver de nddvandiga standarder och prestandakrav foér
anlaggningen som framgar i den tekniska specifikationen i forfragningsunderlag samt dokumenterade resultat
fran forhandlingar mellan bestallaren och leverantdren infor avtalsskrivning. Dar bor dven inga vilka krav man
har i fraga om framkomlighet under entreprenadstiden, var etableringen kan ske, vad man ska géra med
massor, mm.

4. Tidsram och leveransdatum:

En specificerad tidsram for projektet, inklusive start- och slutdatum samt eventuella delmal. Tydliga
leveransdatum for olika faser eller slutprodukter bér ocksa inkluderas. Viktigt i utférandeentreprenad ar att
ange vem som har ansvar om tredje part inte levererar i tid, mm.

5. Ekonomi och betalningsvillkor:

En faststalld prisstruktur och betalningsvillkor, inklusive information om avbetalningar och eventuella bonusar
eller pafoljder beroende pa prestation. Om avtalet specificierar prestationsbonus ska detta anges valdigt
detaljerat bade vad det géller om man uppfyller och 6vertraffar kraven som vad som hander ifall man inte
klarar av att leverera till ratt kvalitet pa givet budgetpris.

6. Villkor for ATA-arbeten:

En mekanism for att hantera eventuella dndringar eller tillagg till projektet, med tydliga procedurer och
kostnadsfaktorer for sadana andringar. Har ar det mycket viktigt att ange vem som har ansvar och
befogenheter fran bestallaren och hur mycket tid det max far gd mellan att leverantdren presenterar en ATA
(helst skriftligt) till att beslut om bifall eller avslag har tagits.

7. Kvalitets- och prestandakrav:

Angivelse av specifika kvalitets- och prestandakriterier som entreprendren maste uppfylla under projektets
gang. Viktigt att ange vilka material och prestanda man férvantar sig i projektet redan i férfragningsunderlaget
och under forhandlingen infor avtalsskrivning.
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8. Garantier och ansvarsbegransningar:

Eventuella garantier for olika komponenter och for de utférda arbetena och ansvarsbegréansningar for bada
parterna. Viktigt har att diskutera om bestallaren har tilltrade till anlaggningen innan entreprenaden ar formellt
avslutat, nar entreprenaden anses avslutat och vad som hander med all dokumentation som uppstar under
arbetet med projektet.

9. Godkadnnandeprocedur och kvalitetskontroll:

En klar process for godkannande av arbetsresultat och kvalitetskontroll under projektets gang. Angivelse av
vilka moten entreprendéren och bestéllaren ska ha under arbetets gang. Vem har huvudansvaret for att
uppratta en KMA (Kvalitet, miljé och arbetsmiljoplan) och vem som ar byggherre och dess representant.

10. Forsékring och ansvar:

Krav pa férsakringar och fordelningen av ansvar for eventuella skador eller olyckor under projektet.

11. Uppsagning och avslutning:

Villkor for eventuell uppsagning av avtalet och detaljer om hur avslutningen av projektet ska genomforas.
Avslutningen av projektet maste inkludera all dokumentation sasom relationsritningar, driftinstruktioner,
schema av anlaggningen, mm. Specificera sa langt det gar och uppdatera behov av dokumentation under
projektets gang vid varje byggmote.

12. Sekretess och immateriella rattigheter:

Bestammelser om sekretess och dganderatt till immateriella rattigheter for de material och idéer som
genereras under projektet. Detta ar viktigt speciellt om projektet innehaller innovationer eller nya produkter.

13. Tillamplig lag och tvistlosning:

Angivelse av vilken lag som ska tillampas och hur eventuella tvister ska l6sas, t.ex. genom skiljeforfarande eller
domstolsprévning.

Det ar viktigt att involvera juridisk kompetens for att sakerstalla att avtalet uppfyller alla relevanta lagar och
regler samt skyddar bada parternas intressen pa ett rattvist satt.

5.2.5. Upphandling av projektering

Har man tillrackligt underlag och kunskap for att kunna upphandla en utférarentreprenad ar det alltid radigt att
upphandla en konsult som ska hjalpa till med sjalva projekteringen av anlaggningen om man inte har
kompetensen inom den egna organisationen. Det ar valdigt viktigt att den som gor projekteringen har
kompetens dven inom arbetsmiljo eftersom byggherren maste sdkerstalla att det finns en BAS P
(Byggherrerepresentant inom arbetsmiljo under projekteringen) som ska ta hansyn till arbetsmiljé under
projekteringsfasen.
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Man kan upphandla en projektering som en del av ett upphandlingsunderlag féor kommande
utférandeentreprenad, men man kan ocksa upphandla en férprojektering som ska ligga till grund for en
totalentreprenad dar entreprendren gor den slutgiltiga projekteringen som kan anvandas som bygghandlingar.

5.2.6.  Upphandling av anlaggningar

Vid ett mote med flera leverantérer av vatten- och avloppsanlaggningar stallde vi fragan om vad de behovde
veta och kom fram till féljande enkat som kan anvandas vid skrivningen av férfragningsunderlaget.

Underlag som efterlyses av leverantérer

- Antal fastigheter och manniskor: Om det handlar om fler an 50 personer kommer anldggningen av
beroras av lagstiftningen i Livsmedelsverkets foreskrifter for dricksvatten. Antal manniskor beror
ocksa processen for ansékan om tillstand for avloppsanlaggningar.

- Overvager ni att I6sa upphandlingen var for sig eller genom en gemensamhetsanliggning?

- Om det blir en gemensamhetsanldggning, 6vervager ni att bilda en samfallighet?

- Hur ser processen ut for att bilda samfallighet och vilka steg ar kvar?

- Stadgar och dokumentation: Har ni tillgdngliga stadgar och métesprotokoll for
samfilligheten/gruppen?

- Vilka dokument férvantas leverantoren ta del av for att skapa en offert?

- Kundens férvantningar: Vad forvantar sig kunden av den planerade tjansten/entreprenaden?

- Ar kunden ute efter langvarig service och underhall?

- Ram for offerten: Finns det nagra riktlinjer eller forvantningar pa vad som ska inga i offerten?

- Ansvarsfordelning: Vem ansvarar fér vad? Tydliggor kundens och féretagets roller.

- Férvaltning: Vem kommer att skta och férvalta den levererade tjansten/entreprenaden?

- Gransdragningar privat/samfalld: Hur ska gransen mellan privat och samfalld mark hanteras?

- Driftavtal: Ar det aktuellt med ett driftavtal och vad bor det inkludera?

- Entreprenadtyp: Vilken typ av entreprenad overvager ni? Total eller utférandeentreprenad?

- Styrelsen: Hur kommer styrelsen att vara involverad i processen?

- Kommer projektledaren att ha delegation fran styrelsen?

- Tidplaner: Finns det specifika tidplaner som bor foljas?

- Tidshorisont: Vilken tidshorisont forvantas for genomférande och forsta underhall?

- Intresse och kunskapsspridning: Finns det intresse och strategier for att sprida kunskap inom
gruppen?

- Konsulter: Hur ser ni pa anvandningen av konsulter for att underlatta processen?

- Underlag for ekonomi: Vilket underlag kan leverantdren anvanda for att skapa en ekonomisk
offert?

- Infrastruktur i omradet: Finns det annan infrastruktur i omradet som kan paverka projektet? (El,
Fiber, etc.)

- Dagvatten och Bevattning: Hur hanteras dagvatten och finns det behov av att samla regnvatten
for bevattning?

- Planer pa flera fastigheter: Finns det planer pa att bygga fler fastigheter inom omradet?

- Upphandlingsmetod: Hur ténker ni genomféra upphandlingen? Generalentreprenad eller delad
entreprenad?

- Entreprenadform Total eller utférarentreprenad?

- Placering av utrustning: Finns det dnskemal eller restriktioner gallande var utrustning ska placeras?

- Natinfrastruktur: Finns det krav eller forvantningar géllande natinfrastrukturen?
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Dricksvatten:

- Marktyp/geologi: Vilken typ av mark och geologi ar relevant for projektet?

- VA-utredning och provborrning: Finns det behov av en VA-utredning och provborrning for att
faststalla forutsattningarna?

- Vad har man for vattenkalla (ravatten)?

- Ytvatten

- Grundvatten

- Z\teranvéndning av vatten

- Ravatten och analysrapporter: Finns det analysrapporter tillgéangliga?

- Dimensioneringsdata: Finns det specificerade dimensioneringsdata for vattenanlaggningen?

- Bevattning och férbrukningsdata: Finns det aktuell férbrukningsdata eller vattenmatningar?

- Ar bevattning aktuellt?

- Behovs vatten foér brandslackning?

- Brunnar och vattenagande: Finns det egna brunnar och vem &ger vattnet?

- Strandskydd: Hur paverkar strandskyddet projektet?

- Sommarvatten eller vintervatten: Finns det skillnader i vattenbehov mellan sommar och vinter?

- Kommunens schabloner:

- Finns det schabloner fran kommunen géllande vattenanlaggningar?

- Djur: Finns det hansyn att ta fér djurvattenbehov?

Avlopp:

- Dimensionering och belastning: Vilka dimensioneringskrav och belastningskrav stalls pa avloppet?

- Langsiktighet i dimensionering: Hur hanteras langsiktighet i avloppsdimensioneringen?

- Attefallare och gaststugor: Hur paverkar eventuella Attefallare och gaststugor avloppslosningen?

- El beredskap: Finns det behov av beredskap vid stromavbrott for stora anlaggningar?

- Verksamhetstyp: Vilken typ av verksamhet paverkar avloppsbehoven?

- Matning: Finns det krav pa matning av avloppsutslapp?

- Definition av avlopp: Tydliggor var avloppet borjar och slutar samt hanteringen av ovidkommande
vatten.

- Miljoskyddsniva eller utslappstillstand: Vilka miljoskyddsnivaer bor beaktas for avloppet?

- Behdver man soka tillstand for en storre anlaggning?

- Utslappspunkt och markbeskaffenhet: Var ar utslappspunkten och hur paverkar
markbeskaffenheten avloppsplaneringen?

- Tillgang till mark: Finns det tillracklig tillgang till mark for att genomféra projektet?

- Fornlamningar, Natura 2000 och naturskyddsbestammelser:

- Vilka arkeologiska, natura 2000 och naturskyddsbestdmmelser maste beaktas?

- Vattenskyddsomraden och dricksvattenanalys: Finns det vattenskyddsomraden som paverkar
avloppet och vad visar eventuella dricksvattenanalyser?

- Avrinning och grundvattennivaer: Hur paverkar avrinningen och grundvattennivaerna
avloppsprojektet?

- Ovriga 6vervaganden: Finns det n3gra andra specifika 6verviaganden eller krav som bér tas hdnsyn
till?

- Sammanfattning: Sammanfatta de mest kritiska punkterna som leverantéren bér fokusera pa.

- Kontaktinformation: Ange relevant kontaktinformation for ytterligare fragor eller fortydliganden.

Alla dessa fragor ar ovarderliga for att skapa ett tydligt och fullstandigt underlag fér upphandlingen.

| bilagorna finns mallar for forfragningsunderlag dar svaren pa utredning och upphandlingsfragor
utgor sjalva forfragningsunderlaget.
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Kapitel 6. Bilagor

Bilagorna uppdateras efterhand som ny kunskap tillfors och finns pa: https://gemova.se/dokument/projekt

Redigerbara bilagor i Word-format kan bestallas via mail till amelia@vatteninfo.com

Forstudierapport finns att ldsa har: https://www.bjorkolu.se/va-l6sningar

6.1. Geotekniska forutsattningar for att hitta grundvatten

Studien gjordes av GEOVETA och visar pa vilket satt man undersoker berggrunden for att uppfatta
tillgangen pa vatten.

Detta kan anvandas i en geoteknisk undersokning for att utrona var det finns bast chans att hitta
grundvatten.

Darefter kan provpumpning ske.

6.2. Orno, exempel pa utredning

Examensarbetet visar ett konkret satt att gora den utredning som ska ligga till grund for ett
forfragningsunderlag.

6.3. Mallar och exempel for Upphandlingar ABO4, ABKO9 och ABT 06

Administrativa foreskrifter for ABKO9 och ABT 06

Rambeskrivning enligt ABT 06

ABKO09 ar allmdna bestammelser for att upphandla konsulter och ABT 06 for att
upphandla en totalentreprenad, dar projekteringen ska inga.

6.4. Administrativa foreskrifter och tekniska beskrivningar

| alla upphandlingar har man tva delar, AF Administrativa foreskrifter som bestimmer relationen
mellan upphandlaren och den som ska utféra arbetet samt en teknisk beskrivning som talar om vilka
tekniska krav man staller pa anlaggningen (vattenverk, reningsverk eller ledningar).

I upphandlingen ska man ge sa mycket underlag som det ar majligt for att leverantérer och entreprenérer ska
kunna rékna pa en realistisk prisbild for det man vill upphandla.
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